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Revisão rápida

• Até agora aprendemos:

– LED piscando (saída digital)

– Controlar LED (entrada digital)



Entradas 
analógicas

• Diferente da entrada digital (0 ou 1), a 
entrada analógica permite:

– Ler valores contínuos (0 a 1023 no 
Arduino)

– Trabalhar com sensores que variam 
intensidade (luz, temperatura, etc.)



Conversão Analógico-
Digital (ADC)

• O Arduino Uno possui um conversor 
A/D de 10 bits:

– Converte tensões de 0V a 5V em 
valores de 0 a 1023

– Exemplo: 2,5V ≈ 512

– Usado pela função analogRead()



Sensores 
analógicos comuns

• Exemplos de sensores que 
fornecem valores analógicos:

– LDR – mede intensidade 
de luz

– Potenciômetro – mede 
posição de um eixo

– LM35 – mede 
temperatura



Exemplo prático

• Objetivo:
– Ler intensidade de luz com LDR no pino A0

– Controlar brilho de LED no pino 9 PWM - (Pulse Width
Modulation)

– Quanto mais luz, maior o brilho do LED

Obs: No Arduino, todos os pinos digitais podem ser configurados como entrada ou saída (HIGH/LOW).

A diferença é que alguns pinos têm suporte a PWM (geralmente marcados com um ~ ao lado do 
número da porta, por exemplo, 3~, 5~, 6~, 9~, 10~, 11~ no Arduino Uno). 

- Pinos sem PWM → só conseguem gerar nível lógico:LOW (0 V)HIGH (5 V no Uno, 3.3 V em alguns 
modelos). Isso é um sinal digital puro, só ligado ou desligado.

- Pinos com PWM → conseguem gerar um sinal pulsado (liga/desliga muito rápido) com um duty
cycle (a porcentagem de tempo em que o sinal fica em nível alto (ligado) durante um período 
completo) ajustável via analogWrite(). Isso permite simular uma saída "analógica" entre 0 V e 5 V, 
embora na prática seja uma onda quadrada. Por exemplo:

- analogWrite(pinoPWM, 0) → 0% (sempre desligado, 0 V)

- analogWrite(pinoPWM, 127) → 50% (meio ligado, tensão média ≈ 2,5 V)

- analogWrite(pinoPWM, 255) → 100% (sempre ligado, 5 V)



Montagem do 
LDR

• Para ler um LDR (Light Dependent Resistor) no Arduino, 
normalmente se monta um divisor de tensão. O esquema 
básico é o seguinte:

• Esquema de Montagem
– Conecte um terminal do LDR ao 5V do Arduino.
– Conecte o outro terminal do LDR a:

• Um resistor fixo (ex.: 500 Ω), e
• À entrada analógica do Arduino (ex.: A0).

– O outro terminal do resistor fixo vai ao GND.
• Ou seja, o LDR e o resistor formam um divisor de tensão entre 

5V e GND, e o ponto central vai para a entrada analógica.



Exemplo LDR

• Por que precisa ser feito assim?

– O LDR sozinho não gera 
tensão

– Ele só muda de resistência 
conforme a luminosidade: 

• baixa resistência na luz, 

• alta resistência no 
escuro. 

• Como o Arduino lê tensão (0–5V) 
e não resistência, é necessário 
um circuito que converta essa 
variação de resistência em 
variação de tensão → daí o 
divisor de tensão.



Código para ler LDR

// Pino analógico onde o LDR está conectado

const int LDR_PIN = A0;  

void setup() {

Serial.begin(9600);  // Inicia a comunicação serial

}

void loop() {

// Faz a leitura analógica (0 a 1023)

int valorLDR = analogRead(LDR_PIN);

// Mostra no Serial Monitor

Serial.print("Valor LDR: ");

Serial.println(valorLDR);

delay(500); // Aguarda meio segundo para não "inundar" o monitor

}



Funções novas

analogRead(A0) → lê intensidade de luz no LDR (0 a 1023).

Serial.println(ldrValue) → mostra o valor no Monitor Serial.

map() → converte a faixa de 0-1023 para 0-255 (escala de 
brilho do LED).

analogWrite(ledPin, brilho) → ajusta o brilho do LED com 
saída PWM.



Exemplo completo

// ===== Pinos =====
const int LDR_PIN = A0; // LDR no divisor de tensão -> ponto médio em A0
const int LED_PWM = 9; // LED no pino 9 (PWM)

// ===== Calibração (ajuste conforme sua montagem/ambiente) =====
const int LDR_MIN = 3; // leitura no "mínimo" de luz
const int LDR_MAX = 508; // leitura no "máximo" de luz

void setup() {
pinMode(LED_PWM, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
// 1) Ler o LDR
int leitura = analogRead(LDR_PIN);

// 2) Travar a leitura dentro da faixa calibrada
leitura = constrain(leitura, LDR_MIN, LDR_MAX);

// 3) Mapear para 0–255 (PWM). Quanto mais luz, maior brilho.
int brilho = map(leitura, LDR_MIN, LDR_MAX, 0, 255);

// 4) Aplicar PWM no LED
analogWrite(LED_PWM, brilho);

Serial.print("LDR: "); Serial.print(leitura);
Serial.print("  PWM: "); Serial.println(brilho);
delay(30); // pequeno debounce/estabilização

}



Atividade 
prática

Inverter lógica (LED apaga quando 
claro)

Substituir LDR por potenciômetro

Adicionar dois leds, vermelho e 
verde; considerando 0-127 – acende 
o vermelho e considerando 128-255 
– acende o verde.
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