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O Video

o Definicao - conjunto de i Imagens, por exemplo,
bitmap (frames) “passadas” em sequéncia a
determinada velocidade, para nos transmitir a idéia
de movimento.

o O numero de imagens que sao “passadas” em cada
segundo designa-se, vulgarmente, por taxa de
frames ou nimero de frames por segundo (nfs).




O Video

~——= Numero de frames/s

o Cinema: 24 frames/s

o Video: Sistema Eletronico (PAL, SECAM, utilizado
em paises da Europa): 25 frames/s

o Video: Sistema Eletronico NTSC (utilizado na
América): 30 frames/s
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O Video

o O video tem a capacidade de comunicar a maior
guantidade de informacao, no menor espaco de
tempo e com o0 maior impacto.

o O video confere aos documentos a nocao de tempo.

o Esta provado que colocar movimento numa
apresentacao pode:
®m Mmanter o interesse e a atencao da audiéncia;
m comunicar conceitos e idéias abstratas;
m estimular respostas emocionais.




O Video

Desvantagens:

o Complexidade

o Consome quantidade elevada de memaoria

m EX: uma seqtiéncia de video de 30 segundos sem
compressao, transmitida a 30 fps e com imagens de
640x480 pixels (cada um codificado com 24 bits), atinge
cerca de 1 Gb de informacéao.

O Video em um Produto Multimidia: observar a
relacao custo x beneficio.




O Video

o Formas de captura
m Para formato analdgico
m Para formato digital

o Parametros importantes (captura)

m Taxa de transferéncia de dados do suporte de
armazenamento;

m Tamanho da janela;
m Taxa de frames;
m Qualidade da imagem (paleta de cores).




O Video

o Taxa de transferéncia de dados do suporte de
armazenamento

m Suportes mais rapidos sao: Discos rigidos, Pen-
drivers/cartao de memoria, Blue-Rays, DVD’s e CD-ROM’s

m Mas ndo oferecem a taxa de transferéncia desejavel, ou
seja, 0s 30 Mb/s necessarios ao processamento de um
segundo de video digital ndo comprimido.
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O Video

o Tamanho da janela - Quanto menor for a janela
mais rapidamente a informacao podera ser

processada.
o Valores comuns:

7680 x 4320 pixels (8k)

3840 x 2160 pixels (4k)

2048 x 1080 pixels (2k)

1920 x 1080 pixels (FULL HD - 1K)
1366 x 768 pixels (WXGA)

1280 x 720 pixels

(HD)

1024 x 768 pixels (XGA)
800 x 600 pixels (SVGA)
640 x 480 pixels (VGA)
320 x 240 pixels (QVGA)
240 x 160 pixels (HQVGA)
160 x 120 pixels (QQVGA)



Resolucoes de video
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O Video

o Taxa de Frames - nimero de imagens que
passadas em cada segundo.

o Este valor pode ser de:
m 30 fps (também designado por FULL MOTION);
m 25 fps;
m 15 fps;
m 12 fps.

m Abaixo das 10 fps perde-se totalmente a nocéo de
movimento. O melhor sera entre 16 e 24.

m Acima de 30fps apenas para melhor aproveitamento de
renderizacéo ou aplicacdes especificas.




O Video

o Qualidade da imagem (paleta de cores) - tem a
ver com a quantidade de informacéo que sera
captada por cada frame.

o Variacao:
m Baixa qualidade: 8 bits - apenas 25% do total da
informacao da imagem é armazenada;

m Alta qualidade: 32 bits - a informacéo sobre a imagem é
armazenada a 100%.

m Uma solucdo podera ser 50-75% para a qualidade da
Imagem (ou seja, paleta de 16 ou 24 bits).




O Video

Sistemas de video:

O sistemas de televisao;

O sistemas de gravacao e reproducao de video -

m Varios sistemas atuais sao ainda analogicos, na maior
parte.

m tecnologia digital avanca rapidamente:
o MPEG, DVD, HDTV, videoconferéncia.




O Video

O Sistemas de televisao:

m as caracteristicas do sinal de video séo
determinadas pelos padroes de televisao;

m principais padroes existentes:
o televisdo em preto-e-branco;
O televiséo colorida;
O televisdo de alta definicdo - HDTV.
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Sistemas analogicos de video

o Televisao em preto-e-branco (padrao americano e
brasileiro):

m freqUéncia vertical de 30 quadros por segundo;
m varredura entrelacada (60 campos por segundo);

m 525 linhas por quadro, das quais
aproximadamente 480 visiveis.




Sistemas analogicos de video

o Caracteristicas do padrao de video em preto-e-
branco:

m razao de aspecto dos monitores: 4/3;

m supervarredura: nao devem sobrar margens
negras nas imagens;

m borda de seguranca: area da imagem que pode
ficar sob a moldura e nao deve conter
iInformacao.




Sistemas analogicos de video

o Caracteristicas do padrao de video em preto-e-
branco:

m a imagem e dividida em linhas;

m a parte visivel da linha € um sinal positivo, que
representa a luminancia;

m pulsos de sincronismo horizontal e vertical:
o sinais negativos que iniciam linha e campo.




Sistemas analogicos de video

o Padroes de televisao colorida:
m Sistemas existentes:
oNTSC (americano);
oPAL;
o SECAM;
oPAL-M (brasileiro).




Sistemas analogicos de video

o Padroes de televisao colorida:
m compativeis com video preto-e-branco:
Orepresentacao do sincronismo e luminancia;

m crominancia: representacao da informacao de
cor.




Sistemas analogicos de video

O Televisao colorida:

® a crominancia representa o matiz e a saturacao
codificados sobre uma portadora de cor,

m rajada de cor: sinal que serve de referéncia de
portadora de cor para cada linha;

m freqUéncia vertical de 29,97 Hz para eliminar a
crominancia na recepcao em preto-e-branco.




Sistemas analogicos de video

o Modelos de sinal de video colorido (em ordem
decrescente de qualidade e custo):

s modelo RGB:
oprimarias aditivas em cabos separados;
Orequer monitores multissincronizaveis;

gvariantes: transmissao de diferencas,
sincronismo;




Sistemas analogicos de video

o Modelos de sinal de video colorido (em ordem
decrescente de qualidade e custo):

= modelo YIQ:

oderivado do RGB por codificacao em
amplitude (I) e fase (Q);

oaproveita menor sensibilidade da visao ao
matiz e saturacao;

ousado em U-Matic, D1;




Sistemas analogicos de video

o Modelos de sinal de video colorido (em ordem
decrescente de qualidade e custo):

m modelo YC ou video componente:
ncombinale Q em C;
ousado em S-VHS e Betacam,;

m video composto:
ocombina Y e C em sinal NTSC;
ousadoem VHS e TV.




Sistemas analogicos de video

o Niveis de sistema de video:
m consumidor - equipamentos domeésticos;
m industrial - produtoras de video e de multimidia;
m difusao - emissoras de TV,
m HDTV - alta definicao.
m UHDTYV — ultra alta definicao




Sistemas analogicos de video

o Exemplos de sistemas de video:
m consumidor: VHS, 8mm,

m Industrial: HI8, S-VHS, Betacam, Betacam SP, U-
Matic:

m difusdo: Tipo C, sistemas digitais.
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Sistemas analogicos de video

O Substituicao por sistemas digitais:
m consumidor: D-VHS;

m industrial: DVC, DVCAM, DVCPRO, Digital
Betacam;

m difusdo: D-1, D-2, D-3, D-5;
m HDTV: D-6.
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Sistemas analogicos de video

o Opcoes do codigo de tempo SMPTE
(quadros/segundo):

m 24 - cinema,

m 25 - TV européia;

m 30 - TV americana preto-e-branco;

m 29,97 (“Drop-frame’’) - TV americana colorida.




O Video

Formatos mais populares:
o AVI (Audio-Video Interleaved) - desenvolvido pela
Microsoft para ambiente Windows;

o MOV (QuickTime Movie Format) - desenvolvido
pela Apple para ambiente Macintosh.

==== 0 MPEG (Moving Picture Experts Group).




O Video

Formato MOV:

o MOV - e um formato de arquivo padronizado para
producao e reproducao que permite que o video e
0 audio sejam capturados e combinados num
arquivo unico, para uma determinada maquina, e
reproduzidos em conjunto em qualgquer outra
maquina que utilize o QuickTime;

o Suporta varios tipos de compressao.




O Video

Formato AVI:

o Similar ao MOV, este formato combina a producao
e reproducéo de audio e video simultaneamente.

o Este formato pode ser convertido para MOV.
O Suporta varios tipos de compressao.
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O Video

Formato MPEG:

o A maior vantagem do MPEG em relacao a outros
formatos para a codificacao de video e audio: 0s
arquivos MPEG s&o bem menores para a mesma
gualidade.

o Utiliza técnicas de compressao muito sofisticadas
atingindo taxas na ordem dos 200:1 com imagens e
sons de qualidade extremamente alta.




O Video

o Compressao: os algoritmos de compressao sao
absolutamente indispensaveis no caso do video,
por duas razoes:

1. para que nao ultrapassem a taxa de transferéncia de
dados permitida pelo suporte em que estao
armazenados (se isso acontecer nao sao reproduzidos
de forma regular mas aos “pulos”);

2. para ocuparem menos espaco pois, sem compressao,
0s valores sao assustadores:
m 1 segundo de video a 30 fps pode ocupar 30 Mb;
® 1 minuto de video a 30 fps pode ocupar 1,8 Gb.

o O processo de compressao de video € o mais complexo
de todos, existindo dezenas de algoritmos de
compressao diferentes.




Compressao de video

o O sinal de video pode ser codificado usando varias
técnicas: PCM, DPCM, ADPCM, etc.

o Um video pode ser considerado como uma
sequéncia de imagens estaticas (quadros). Cada um
desses guadros pode ser codificado usando as
mesmas técnicas empregadas para as imagens
estaticas.

* PCM (Pulse Code Modulation) - representa cada amostra pelo seu valor absoluto.

*DPCM (Differencial Pulse Code Modulation) - representa apenas a diferenca entre o valor de
uma amostra e o valor de sua antecessora. DPCM é um caso particular de codificagcéo preditiva,
em que o valor predito da amostra corrente € o valor da amostra anterior, guardando-se
(codificando-se) entdo o erro (diferenca) de predicao.

« ADPCM (Adaptative Differencial Pulse Code Modulation) - prevé-se ndo apenas o valor da
amostra corrente baseado na amostra anterior, mas também o valor do quantum, baseado em
uma fungéo, bem conhecida, dos valores de amostras anteriores.




Compressao de video

o Pode-se empregar a codificacao JPEG em cada
guadro. Essa técnica constitui a base da codificacao
chamada MJPEG (Motion JPEG).

o Ao empregar essa codificacao, considera-se apenas
a redundancia de informacao contida em um gquadro
(redundancia intra-quadro), quando a maior
redundancia pode estar nas informacoes contidas em
guadros consecutivos (redundancia inter-quadros).

o Solucbes mais adequadas: MPEG video, H264, etc.




Compressao de video

o Para a codificacdo de video, cada uma das matrizes
de cores e dividida em blocos de amostras.

o A maior parte dos padroes trata blocos de tamanho
fixo com 8x8 amostras.

o Padroes mais recentes sao capazes de tratar blocos
de tamanhos variaveis.

o Pode-se considerar:
m Macrobloco: conjunto de 16x16 amostras.
m Bloco: conjunto de 4x4 amostras.




Compressao de video

o O video é uma
sequéncia de imagens
estaticas, chamadas
de quadros.

o Os guadros devem
ser capturados a uma
taxa entre 24 e 30
guadros por
segundo para dar a
iIdéia de movimento
continuo (tempo real).

Fonte: Roesler, V., Perspectivas em Transmissao Multimidia e TV Digital, Instituto de Informatica,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), 2007.




Compressao de video

o Um sistema de compressao de video objetiva
reduzir a taxa de transmissao e opera reduzindo a
redundancia e/ou informacdes de menor
Importancia do sinal antes da transmissao.

o Codificador de Fonte (encoder): implementa o
sistema de compressao.

o Decodificador de Fonte (decoder): reconstroi uma
aproximacao da imagem a partir da informacao
remanescente do processo de codificacao.




Compressao de video

o A codificacao de video busca reduzir as
iInformacodes redundantes presentes no video.

m Redundancia Espacial

m Redundancia Temporal

m Redundancia Psicovisual

m Redundancia de Codificacao

Outra forma - Redundancia de Conhecimento: Quando um video tem
utilizacéo limitada e se pode associar um conhecimento comum.




Compressao de video

Redundancia Espacial + Redundancia Temporal

o Valores de pixels nao sao independentes, sao
correlacionados com seus vizinhos, tanto do mesmo
frame (redundancia espacial) guanto entre frames
consecutivos (redundancia temporal).

o Valor do pixel (dentro de alguns limites) - pode ser
predito a partir dos valores dos pixels vizinhos assim

como regides de um frame futuro podem ser preditas a
partir do frame atual.




Compressao de video

Redundancia Espacial

o Pixels vizinhos no espaco
tendem a ser muito
parecidos ou iguais.

o E vantajoso usar uma
representacao diferencial,
RLE ou outra forma de
codificacao.

o Assim usa-se menos bits
por pixel para representar
0 guadro.




Compressao de video

Redundancia Temporal

o Quadros vizinhos temporalmente, possuem diversos
pixels similares ou idénticos.

o Se for considerado o movimento, isto €, pixels
deslocados de um quadro para outro, esta
similaridade € ainda maior.

o Usando tecnicas como codificacao diferencial entre
guadros (sem movimento) ou estimacao de
movimento, é possivel reduzir drasticamente o
numero de bits usados para representar o video.



Compressao de video

Redundancia Temporal




Compressao de video

Redundancia Psicovisual

o Resulta do principio de funcionamento do olho e do
cérebro humanos (sistema visual humano).

o O limite de definicao fina de detalhes que o olho pode
resolver (limites de resolucao espacial) quanto os limites
na habilidade de acompanhar imagens gue se movem
rapidamente (limites na resolucao temporal) sao
utilizados como limiares para descartar o sub-conjunto do
fluxo de informacé&o de video que ultrapassa estes limites.

o O sistema visual humano ndo é capaz de perceber este
tipo de informacéo, nao ha razao para que ela seja
transmitida, resultando em compressao.



Compressao de video

Redundancia Psicovisual

o O sistema visual humano € mais sensivel as informacdes de
brilho do que de cor.

o Existem 240 milhdes de bastonetes (brilho) e 13 milhdes de
cones (cores) -> Entao nao faz sentido representar brilno e cor
com a mesma gquantidade de dados.

o A relacdo de 1:1:1 nos componentes de cores (YCbCr, por
exemplo) pode ser alterada para 4:2:2 ou 4:2:0.
Y = luminéancia, ou intensidade

* Cb = "chrominance azul", ou, mais precisamente o desvio de cor cinza sobre
um eixo azul-amarelo

* Cr = "chrominance vermelha", ou, mais precisamente o desvio de cor cinza-
ciano sobre um eixo vermelho




Compressao de video

Redundancia Psicovisual

o Esta alteracao se chama sub-amostragem
(downsampling)
m Com 4:2:2 acompressao é de 33%
m Com 4:2:0 a compressao € de 50%
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Compressao de video

Redundancia Psicovisual

o O sistema visual humano € pouco sensivel as
iInformacdes com freqliéncias elevadas e as
iInformacdes com baixa amplitude.

o A imagem pode ser transformada do dominio
espacial para o dominio das frequéncias (
é a mais usada).

o Neste dominio, as baixas amplitudes e amplitudes
de freqUéncias mais elevadas sao eliminadas ou
atenuadas (quantizacao).


http://bigwww.epfl.ch/demo/basisdct/index.html
http://bigwww.epfl.ch/demo/basisdct/index.html
http://bigwww.epfl.ch/demo/basisdct/index.html

Compressao de video

o Sinais de TV sao, em geral, adquiridos no formato
RGB, mas transmitidos no formato YCrCb,

m aresolucao dos canais de crominancia € menor que a de
luminancia, levando em conta a maior sensibilidade do olho
humano a luminancia.

o Os sinais sao entao multiplexados e modulados,
gerando um sinal chamado video composto
modulado.




Compressao de video

Geracao de sinal de video de TV.

I: Camera

Somador

R Componentes
G De Video

B (BNC)

Y

Cr S-VHS

Subtrator

Sub-amostragem
na crominancia

/Lﬂ ultiplexador

Ch  (MiniDIN)

Video

VC  Composto
[RCA)

Modulador

Video
— VCM Composto

Modulado




Compressao de video

Redundancia de Codificacao (Entropica)

o Para qualquer sinal digitalizado n&o-aleatorio alguns
valores codificados ocorrem mais fregliientemente que
outros.

o Esta caracteristica pode ser explorada da forma:

m Codificacao dos valores que ocorrem mais frequentemente
com codigos menores;

m Codificacao dos valores que ocorrem com menor frequéncia
com codigos maiores.



Compressao de video

Redundancia de Codificacao (Entropica)

o A forma como os simbolos sao codificados tem
Impacto direto na taxa de compressao.

o Varias sao as formas de codificacao: VLC, Huffman,
Aritmética, Exp-Golomb, CAVLC, CABAC, etc.

o Exemplo: Considere o simbolo 2. Em oito bits, sua
representacao € “00000010”. Usando VLC, esta
representacao pode virar “10” apenas.




Compressao de video

Principais Operacoes:
o Compensacao/Estimacao de Movimento:
m Monta o quadro atual a partir dos quadros anteriores;

m Reduz a redundancia temporal.

m Estimacao de movimento: descobre qual o bloco nos
guadros anteriormente codificados pode substituir melhor
cada bloco do quadro atual e gera o vetor de movimento
para localizar este bloco.

m Compensacao de movimento: remonta o quadro atual a
partir dos blocos selecionados pela ME.

m A diferenca (residuo) nao é desprezada.




Compressao de video

Principais Operacoes:

o Compensacao/Estimacao de Movimento:

m Esta operacao é chamada de “inter-frame”;
m E a operacdo mais complexa e mais importante.

Quadro 2




Compressao de video

Principais Operacoes:
o Estimacao de Movimento:




Compressao de video

=== Principais Operagoes:
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o Compensacao de Movimento:

Quadro 1 Quadro 2




Compressao de video

=== Principais Operagoes:
Baalal. |

o Compensacao de Movimento:

Cuadro -:l-ginal Cuadro Reconsiruido




Compressao de video

Principais Operacoes:
o Predicao Intra-Quadro:

Monta o quadro atual a partir de blocos anteriormente
decodificados no proprio quadro atual ou;

Codifica o quadro como se fosse uma imagem estatica tipo
JPEG;

Reduz a redundancia espacial;
Esta operacdo é chamada de codificacao “intra-frames”;
Novamente o residuo nao é desprezado.



Compressao de video

Elementos importantes da Compressao

O

O
O
O
O
O
O

Sub-amostragem

Reducao FPS

Conversao de Espaco de Cores
Redundancia Espacial
Redundancia Temporal
Transformada Discreta do Cosseno
Wavelets



Compressao de video

Operacoes importantes da Compressao

o Redundancia Espacial
m Transformada Discreta do Cosseno

o Redundancia Temporal
m Estimacao de movimento

o Componentes irrelevantes
m Quantizacao

o Componentes com diferentes probabilidades
m Cddigos de comprimento variavel (VLC)




Compressao de video

o Exemplo: Codificador de Video

Input Buffer fullness
Video

Signal

Output

n Bitstream
Quantize| MV data

Prediction

W
el 0l bl b L
O -
8 Previous

UL |

el Reconstructed
Frame

m kohn . Aposiclopoukos

il 24, 2001 Fage 27




Compressao de video

::::E:::; o Exemplo: Decodificador de Video

Reconstructed
Residual Frame
Quantize
Input Dt_.rtput
Bitstream p . ‘-"r_‘dEﬂ
cediction Signal
MV data




Compressao de video

Normas de Compressao de Video

Motion JPEG
MPEG-1

MPEG-2

MPEG-4

H.261
H.263,H.263+,H26L

O O O O O O




Compressao de video

Historia dos Codificadores de Video

H.261 H.263+
H.263+ H.263L

1990 1992 1994 1996 1998 2000 zuuz-:

o _

A1-MNiT

OsSI




Compressao de video

CODEC de Video Genérico

MPEG-x, H.26x
|

Predict current from
previous

JPEG
1

e.g. DCT: IL'R;J:).'sati;sal -
requency

Motion Estimation &
Compensation

Common code words -> |
shorter symbols, Huffman,
arithmetic coding

Transform,

RLE

; Quantization, Symbol Bit Stream
Zig-zag scan and -% Encoder  E—

Quantization changes
representation size for each
symbol - adjust rate/quality
trade off

RLE (Run Length Encoding):
long runs of zeros - run
length symbol.




Compressao de video

Motion-JPEG

o O codec nao normalizado mais simples.

o Usa o norma JPEG para imagens fixas para cada
guadro individualmente.

o Como nao ha EM a complexidade do algoritmo de
codificacao € muito pequena.
o O desempenho de codificacao nao € muito bom

m Nao explora a correlacao temporal entre os quadros de
video.

o Usado por muitas das primeiras aplicacGes de video.



Compressao de video

Padrao MPEG

o MPEG-1
m Qualidade de VHS
m Habilitado para Video CD
m Habilitado para CD-ROM
m Originalmente 352x240, 30fps

o MPEG-2
m Qualidade de DVD
m Habilitado para TV Digital set-top boxes
m Habilitado para Digital Versatile Disk (DVD)
m DVD - 720x480 30 fps e também possibilita 1280x720, 60fps




Compressao de video

Padrao MPEG

o MPEG-4

m Aprovado em novembro de 1998
m Qualidade em evolucao

m Baseado no formato de arquivo QuickTime

m Envio escalonavel — de telefones celulares a televisdes via
satélite

W e ey




Compressao de video

Padrao MPEG

o O que é H.2647

Tecnologia da proxima geracédo de compressao de video no
padrao MPEG-4, conhecido como MPEG-10 Parte 10.

O H.264 pode unir a melhor qualidade possivel do MPEG-2
com até metade da taxa de transmissao de dados.

Obijetiva fazer o que os outros padrdes faziam mas de forma
mais eficiente, robusta e pratica

Suporta as aplicagcbes mais comuns do mercado: broadcast,
armazenamento e streaming.



Compressao de video

Codificador de Video MPEG-1

h Regulator [<—

Reordered
Input Video—T—> Block | Block > VLC

A

Al

xXcZ

Buffer

Block
Dequantizer

A

Block
IDCT

e
Motion
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Predictor
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Encoded

Bitstream
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Compressao de video

Codificador de Video MPEG-4

VOP or IZ ) I DCT& | Entropy |
Video Quantization i coding >

IDCT &
Dequantization

6 >
-

Coded
Video
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Compressao de video

Codificador de Video H264
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Compressao de video

Perfis e Niveis do MPEG

Denominac:io do Perfil e taxa de transmissao (Mbit/s)

Resolucio (HXV | Simples Principal Ajustavel Ajustavel Alto
Ilnz lg:;:f} E]l"tu;ﬂ emd?;l_:::lif;de Rﬁ;llt]:l{{ o
[Hz] (SNR) Espacial
High - MP @HL - - HP @@HL
1920x1152/60 (B0Mbit/s) (100Mbit/s)
N High-1140 - MP @H-14 - SPT@H-14 | HP @H-14
i 1440x1152/60 (60Mbit/s) (60Mbit/'s) | (S80Mbat/s)
_ Main SP@ML MP @ML SNR. @ML - HP @ML
v 120x576/30 15Mbit/s (153Mbit/s) (15Mbit/s) (20Mbit/'s)
€ Low - MP @LL SNR. @LL - -
1 352x280/30 (4Mbat/s) (4Mbat/s)

SO 11172
(MPEG-1)
1.856 Mbit/s

Notas:

Todos os decodificadores devem poder decodificar seqiiéncias de bits ISO/IEC 11172,
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Analise Comparativa - Padrdes de Video

Video Coding Primary Intended Applications Bit Rate
Standard
H.261 Video telephony and teleconferencing | px 64 kb/s
over [SDN
MPEG-1 Video on digital storage media (CD- | 1.5 Mb/s
ROM)
MPEG-2 Digital Television 2-20 Mb/s
H.263 Video telephony over PSTN 33.6 kb/s
and up
MPEG-4 Object-based coding, synthetic content, | Variable
interactivity, video streaming
H.264/MPEG-4 | Improved video compression 10°% to 100°s
Part 10 [AVC] of kb/s
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E importante lembrar:
um sistema para compressao de video objetiva
reduzir a taxa de transmissao e opera removendo
a redundancia e/ou informacoes de menor
Importancia do sinal antes da transmisséao.
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Falhas geradas por Altas Taxas de Compressao

o Blocagem: descontinuidades nos contornos dos blocos,
causadas por quantizacao excessiva dos coeficientes da
DCT;

o Perda de detalhes: texturas suaves sao "alisadas", pois a
guantizacédo da DCT elimina as componentes de altas
fregléncias e baixas amplitudes;

O Segmentacdo de movimento: em objetos com texturas de
baixo contraste, partes da imagem permanecem estaticas
guando nao deviam, pois 0s macroblocos correspondentes
(e seus vetores de movimento) foram descartados nas
Imagens P e B;
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Falhas geradas por Altas Taxas de Compressao

o Perda de detalhes nos movimentos: objetos em
movimento que apresentam texturas detalhadas tornam-se
ruidosos ou difusos devido a erros na deteccao de
movimento;

o Vazamento de Croma: como a crominancia é desprezada
na deteccao de movimento, regides de cores diferentes
com alta saturacao podem se misturar na imagem.



