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Topico:
0 Aspectos relevantes da compressao de audio
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| Compressio de Audio

l'g“ o Qual a largura de banda necessaria para
transmitir audio codificado a uma freqliéncia de
e amostragem de 44.1 kHz, 16 bits por amostra,

estereo (qualidade de CD)?
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T[ 44100x16x2 = 1.411.200 bits por segundo.

O Isto significa que para transmitir tal arquivo por
uma rede, é necessaria uma largura de banda de

1,41 Mbits/s.

PIHTITNAIEEE.

ks 00T [t Q8 o
e
it 2 Mk o o S 7151

N\




1
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~ -~ | o Uma musica de trés minutos (180 segundos) de
.= _  &udio nestas condicdes (frequiéncia de
amostragem de 44.1 kHz, 16 bits por amostra,
estereo) utiliza quanto (MB) de armazenamento

em um computador?
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PIHTHTNAIEEE.

180x44100x16x2 = 254.016.000 bits

O ou mais de 30 MB de armazenamento no
computador.

o Estes dois exemplos dao uma ideia da
Importancia da compressao de som.
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['i‘ffg{.i}'ﬁ.,;, o O sistema MP3 aproveita, além das técnicas
F - habituais de compress&o, o conhecimento das

- ImperfeicOes ou limitacdes na audicao, para eliminar
certas informacodes sem afetar o que ouvimos,
conseguindo niveis de compressao de até 12 vezes.
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['“ﬂim.w Caracteristicas da Audicdo Humana
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S { o A audicdo humana nao é perfeita. Alem das
3 limitacdes fisicas do ouvido, depois o som tem que
vigjar atraves dos nervos até o cortex auditivo do
cérebro onde ¢ transformado em diferentes
percepcoes das guais tomamos consciéncia.
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['“ﬂim.w Caracteristicas da Audicdo Humana
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{ o Sonoridade (Loudness):

m m Dois sons com a mesma amplitude podem ser percebidos
com intensidade distinta dependendo das freqiiéncias que
tém.

m A percepcao da intensidade de um som n&o € constante
com a frequéncia.

m O ouvido humano tem maior sensibilidade ao som entre 0os
1000 e os 5000 Hz.
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[;Hl“ | Caracteristicas da Audicdo Humana
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' o Alcance de Frequéncias
= O ser humano pode perceber sons na faixa de freqiiéncias
de 20 Hz a 20 kHz devido as limitac6es fisicas do ouvido.

o O alcance de freqliéncias muda com a idade, perdemos a
habilidade de ouvir as freqiiéncias mais altas ao envelhecer.

= 1 Alcance Dinamico

m A menor variacao de pressao do ar que um humano pode
detectar (20 micro Pascal) medido nas frequéncias na qual

Somos mais sensiveis, € usada como referéncia (0 dB) para
medir a intensidade de outros sons.

Relembrando: Uma conversa normal: entre 50-60 dB e som do transito de carros: é
’ aproximadamente de 80 dB. O maximo som que o ouvido pode tolerar é 130 dB, o que da um alcance
dindmico de 0 a 130 dB.
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| Mascaramento Auditivo
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. 0O Definicdo: corresponde a "audibilidade diminuida de
um som devido a presenca de outro".

| o O mascaramento auditivo consiste de

1 mascaramento em freqiiéncia e mascaramento
temporal.
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[“gi_h_l,m.m_w Mascaramento Auditivo
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{, o Mascaramento em Frequéncia:

A - m Também chamado mascaramento simultaneo.

m Exemplo: Dado um som forte com uma freqiiéncia de 1000 Hz,
e também um som na freqtiéncia de 1100 Hz que esta a 18 dB
por baixo do anterior, o som de 1100 Hz n&o pode ser ouvido
porque esta sendo mascarado pelo som mais forte de 1000 Hz.

m [sto ocorre porque o som de 1000 Hz é mais forte e esta perto
em freqléncia. Quanto mais perto em freqléncia estao, mais
fortes s&o os sons que podem ser mascarados pelo som mais
forte.
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Sinal mascarante

Limiar de mascaramento

v
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Mascaramento Psicoacustico: o sinal marcado com * ndo sera mascarado.
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S { o Mascaramento Temporal:
. = ocorre antes e depois de um som forte.

m Se um som é mascarado depois de um som mais forte é
chamado pos-mascaramento, e se € mascarado antes em
tempo é chamado pré-mascaramento.

m O pré-mascaramento existe sO por um curto momento (20
ms).
m O pds-mascaramento tem efeito até por 200 ms.
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Explorando os mascaramentos
(em freqUéncia e temporal)

é possivel reduzir substancialmente a informacgao de
audio, sem uma mudanca audivel.
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l“.“.i,l.l(,.qm._...,,, Redundancia Estereofbnica
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o O fato do ouvido humano nao poder detectar a
direcao das baixas frequéncias € chamado
Redundancia Estereofdnica.

~ o Estas imperfeicdes, ou limitacGes na audicao,
| i possibilitam "jogar fora" certa informacéao de
audio, sem afetar o que ouvimos.
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( Tipos de codificadores de audio:

o Codificadores por forma de onda

m tentam reconstruir o sinal tao exatamente quanto seja
possivel depois de codificar e decodificar.

o Codificadores perceptuais

m Nao tentam manter o sinal exatamente como era antes da
etapa de codificacao e decodificacao.

m Procuram assegurar que a saida seja percebida como o
l"' AaAaRan original pelo ouvido humano.
L] “ A

_— m Aproveita conhecimentos sobre as propriedades do ouvido
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e as limitacoes da audicao humana, para eliminar parte do
ﬁ @ sinal que nds ndo podemos perceber.
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lil;l,n_n_l;;." | Codificadores Perceptuais
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[ o Quase todos transformam o som do dominio do tempo
== _ para o dominio da freqliéncia, e separaram as
diferentes freqiiéncias em sub-bandas.

o Usam o conhecimento de como o ouvido funciona
para eliminar informacao n&o necessaria.

o O efeito de mascaramento é o fendbmeno auditivo
mais habitualmente explorado.

o Exemplos de codificadores perceptuais:
['Lhi.h_mh.,? = todos os codificadores de audio MPEG e
m 0 codificador ATRAC da Sony, usado nos seus sistemas
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l MPEG-1 Layer Il (MP3)
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=== { o Algumas das raz6es pelas quais MP3 é a principal

== . ferramenta para a distribuicdo de 4udio pela Internet;

m Padrao aberto: Qualquer pessoa interessada pode
Implementar o standard e o formato esta bem definido.

m Disponibilidade de codificadores e decodificadores.

m Existéncia de tecnologia de apoio: amplo uso de placas de
som para computadores, computadores suficientemente
rapidos para rodar programas de codificacdo e decodificacdo
de audio e acesso rapido a Internet .
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yﬁH Trabalho - Em Trio (de 3)

l O Pesquise sobre a compressao MP3.

E s Como funciona?

m Como ¢ definido?

m Qual o cabecalho?

m Encoders e Decoders (Utilizacao gratuita?)
m Evolucao (versoes)

m Valor: 5pts
m Data de entrega: ate 06/11/18
m E-mail: portari.uemgfrutal@gmail.com




