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Objetivos

« Capacitar o aluno a realizar meétricas em
diferentes algoritmos que resolvam um mesmo
problema, permitindo assim escolher o tipo de
algoritmo adequado a cada situacao, com
melhor custo x beneficio de utilizacao de tempo
e processamento.



Método de Ensino

o Aulas expositivas;
o Aulas Praticas em Laboratorio;
« Atividades individuais e/ou grupo.



Avaliacao

o Trabalhos individuais ou em grupos, intra ou extra sala,
totalizando até 30% do total semestral de pontos;

o Aplicacao de 2 avaliacoes parciais, totalizando 40% do total
semestral de pontos;

o Avaliacao Semestral, totalizando 30% do total semestral de
pontos.



Informacoes e Contatos

E-mail: portari.uemgituiutaba@gmail.com
Utilizem este e-mail para evitar outros enderecos com SPAM que
Nnao acesso Mais;

Pagina: Www.sergioportari.com.br

Na pagina vocé encontrara um link para informacoes da disciplina,
datas importantes como entrega de trabalhos e provas, além de
download dos materiais apresentados em sala.
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Desenvolvimento de Algoritmos

Introducao



Introducao

Dado um problema, como encontramos um
algoritmo eficiente para sua solucao?
Encontrado um algoritmo, como comparar este
algoritmo com outros algoritmos que
solucionam o mesmo problema?

Como deveriamos julgar a qualidade de um
algoritmo?

Qual é o algoritmo de menor custo possivel
para resolver um problema particular?



Introducao

« QuestOes desta natureza sao de interesse para
programadores e cientistas da computacao.
» Algoritmos podem ser avaliados por uma

variedade de critérios.
« Na maioria das vezes estamos interessados na

taxa de crescimento do tempo ou de espaco
necessario para a solucao de grandes
problemas.



O que é um Algoritmo?

« Um algoritmo pode ser visto como uma
sequéncia de ac0Oes executavels para a
obtencao de uma solucao para um determinado
tipo de problema.

« Segundo Dijkstra, um algoritmo corresponde a
uma descricao de um padrao de
comportamento, expresso em termos de um
conjunto finito de acoes.

« Segundo Terada, um algoritmo €, em geral,
uma descricao passo a passo de como um
problema é solucionavel. A descricao deve ser
finita. e 0s passos devem ser bem definidos.




Medidas de Complexidade

« Como selecionar um algoritmo quando existem
varios que solucionam o problema?

« Uma resposta pode ser, escolher um algoritmo
de facil entendimento, codificacao e depuracao
OuU entao uma outra resposta pode ser, um
algoritmo que faz uso eficiente dos recursos do
computador.

« Qual a melhor solucao?

« Como escolher?



Medidas de Complexidade

Varios criterios podem ser utilizados para
escolher o algoritmo, mas vai depender das
pretensoes de utilizacao do algoritmo.
Pode-se estar selecionando o algoritmo
somente para um experimento, ou sera um
programa de grande utilizacao, ou sera
utilizado poucas vezes e sera descartado, ou
ainda, tera aplicacOes futuras que podem
demandar alteracdes no codigo.

Para cada uma das respostas anteriores, pode-
se pensar em uma solucao diferente.
Calcular o tempo de execucao e 0 espaco



Medidas de Complexidade

« Para o célculo de complexidade, pode-se medir
0 humero de passos de execucao em um
modelo matematico denominado maquina de
Turing, ou medir o numero de segundos gastos
em um computador especifico.

« Ao Invés de calcular os tempos de execucao
em maguinas especificas, a maioria das
analises conta apenas o numero de operacoes

elementares executadas




Medidas de Complexidade

O menor custo possivel para resolver
problemas de uma classe nos da a dificuldade
Inerente para resolver o problema.

Quando o custo de um algoritmo € igual ao
menor custo possivel, o algoritmo € otimo para
a medida de custo considerada.

Podem existir varios algoritmos otimos para
resolver o mesmo Problema.

Se a mesma medida de custo é aplicada a
diferentes algoritmos, entao é possivel
compara-los e escolher o mais adequado.




Medidas de Complexidade

Utilizaremos um modelo matematico baseado
em um computador idealizado.

Deve ser especificado o conjunto de operacoes
e Seus custos de execucoes.

E mais usual ignorar o custo de algumas
operacoes e considerar apenas as mais
significativas.

EX.. Em algoritmos de ordenacao consideramos
0 numero de comparacoes entre 0s elementos
do conjunto a ser ordenado e ignoramos as
demais operacoes.



Medidas de Complexidade

« Para medir o custo de execucao de um
algoritmo definiremos uma funcao de
complexidade ou funcao de custo f .

« Funcao de complexidade de tempo: f (n) mede
0 tempo necessario para executar um algoritmo
em um problema de tamanho n.

. Funcao de complexidade de espaco: f (n) mede
a memaoria necessaria para executar um
algoritmo em um problema de tamanho n.



Medidas de Complexidade

» Utilizaremos f para denotar uma funcao de
complexidade de tempo daqui para frente.
. A complexidadede tempo na realidade nao

representa tempo diretamente:
- Representa o numero de vezes que determinadas
operacoes, ditas relevantes, sao executadas.



Medidas de Complexidade

« Considere o algoritmo ao lado para encontrar o
maior nimero dentro de um vetor de inteiros
A[n]; onde n>1.




Medidas de Complexidade

Seja f uma funcao de complexidade tal que f(n)
€ 0 numero de comparacoes envolvendo 0s
elementos de A, se A contiver n elementos.
Qual é a funcao f(n)?



Medidas de Complexidade

« Teorema: Qualquer algoritmo para encontrar o
maior elemento de um conjunto com n
elementos, n >= 1, faz pelo menos n — 1
comparacoes.

« Prova: Cada um dos n — 1 elementos tem de
ser investigado por meio de comparacoes, gue
é menor do que algum outro elemento.

. Logo, n — 1 comparacOes sao necessarias.



Medidas de Complexidade

« O teorema nos diz que, se 0 numero de
comparacoes for utilizado como medida de
custo, entao a funcao Max do programa
anterior é otima.

« A medida do custo de execucao de um
algoritmo depende principalmente do tamanho
da entrada dos dados.



Medidas de Complexidade

. E comum considerar o tempo de execucio de
um programa como uma funcao do tamanho da
entrada.

» Para alguns algoritmos, o custo de execucao &
uma funcao da entrada particular dos dados,

nao apenas do tamanho da entrada.
- Ou seja, o custo pode ser diferente para entradas
distintas, mas de mesmo tamanho.



Medidas de Complexidade

« NoO caso da funcao Max do programa do
exemplo, o custo & uniforme sobre todos 0s
problemas de tamanho n.
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Exercicio

« Avalie os dois cddigos fonte abaixo e responda:

« O resultado serd o mesmo? Justifigue sua resposta.

« Qual a funcao de complexidade de cada um dos
procedimentos? Defina as operacoes relevantes.

« Caso o resultado seja o mesmo, qual dos dois vocé

escolheria?

void Procedimentol () A
int i = 0, a = 0;
while(i < n) A

a += 1;
i += 2;
}
}
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void Procedimento2 () {
int 1, j, a = 0;
for(i = 0; i < n; i++)
for(j = 0; j < i; j++)
a += 1 + j;

}

« Avalie 0 corigo, faca o teste de mesa, depois responda as perguntas.
Em sequida, implemente os codigos acime, execute-0s e confira

seus resultados



