Estrutura dos Sistemas Operacionais

Sérgio Portari Junior - 2016



Sistema Operacional
Ala

Tt
[ | { v | | \
“t l' ‘t - Formas de acessar o KERNEL do

SISTEMA OPERACIONAL (SO)
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= O Sistema Operacional e formado por um Conjunto de

rotinas (denominado de nucleo do sistema ou kernel)
que oferece servicos aos usuarios e suas aplicacoes




Linguagem de Comandos (revisao)

= adao@adao-laptop: ~

Arquivo Editar Ver Terminal Ajuda

adao@adao- laptop:~$ rmdir diretorio A
adao@adao-laptop:~$ |J s




Funcoes do Kernel
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Listagem de alguns processos
(pratica)

%3 Ubuntu - VMware Player (Non-commercial use only)

Player v | [Ill ~ £y M [

PARAACESSAR A INTERFACE DE COMANDOS
DIGITE
CTRL+ALT +T




Listagem de alguns processos (rotinas)

(pratica)

"—3-13 Ubuntu - VIMware Player (Non-commercial use only)
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- 1062 poll_s ?

® kthrea ?
smpboo ?
worker 7
worker ?

rcu_gp ?

rcu_gp ?
smpboo ?

smpboo ?
smpboo ?
sMpboo ?
smpboo ?
worker ?
rescue 7
devtmp ?

TIME
00:00:06
00:00:00
00:00:01
00:00:00
00:00:00
00:00:01
00:00:00
00:00:01
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00

Tempo de utilizacao do processador

CMD

init
kthreadd
ksoftirqd/e
kworker /0: OH
kworker /u16:0
rcu_sched
rcu_bh
migration/0O
watchdog/0
watchdog/1
migration/1
ksoftirqd/1
kworker /1:0H
khelper
kdevtmpfs




Funcoes do Kernel

e Tratamento de interrupcoes e excecoes;
e Criacao, eliminacao, sicronizacao,
escalonamento e controle de processos
e Geréncia da memoria
e GGeréncia do sistema de arquivos.
e GGeréncias das operacoes de entrada e saida;
m e Suporte a redes locais e distribuidas
e contabilizacdo, auditoria e seguranca do sistema
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xemplo de funcao do Kernel
geréncia do sistema de arquivos)

Erro ao excluir arquivo ou pasta
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Laboratorio de Pesguisa em

N30  possivel sxdur 1-ARITMETICA EINARIA, Ele estd sendo Lsado par outra passoa ou programa.

Fech= os programas que possam estar usardo o argquivo = tente novamente.
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Funcoes do Kernel

Como diversos usuarios compartilham os mesmos
recursos (memoria, processador e dispositivos de
E/S), 0 SO deve garantir a
confiabilidade na execucao concorrente de todos
0S programas e

NOS DADOS DOS USUARIOS,

além da garantia da
Integridade do sistema operacional.




Modos de Acesso

= Os sistemas operacionais restringem as operacoes
executadas pelas aplicacOes*, por razOes de

seguranca e estabilidade:

= Exemplo de restricao:
— Acesso a dispositivos de hardware (disco, memoria, etc ...)

— NOTA: *aplicactes, ou um utilitario, ou um comando de linguagem de
comandos
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= Muitas implementacOes de seguranca do nudcleo de
um SO e de acesso aos seus servicos utilizam o

modo de acesso dos processadores.

m Modos de acesso dos processadores.
— Mecanismo presente no hardware dos processadores

—~ MODO USUARIO:
« uma aplicacdo* so pode executar instrucoes nao privilegiadas

(instrucdes que ndo oferecem riscos ao sistema)
— MODO KERNEL.:
« uma aplicacdo* pode executar instrucdes ndo privilegiadas e
privilegiadas, ou seja:
( InstrucOes que oferecem risco ao sistema)

‘ Modos de Acesso
|

( exemplo: instrucdes que acessam dados no disco)
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Modos de Acesso (exemplo de uso)

= Para que uma aplicacdo™ possa escrever em uma area de
memoria onde encontra-se o0 sistema operacional, a aplicacdo*
deve estar sendo executado com o processador no modo
kernel.

Memoria

Ativacdo do sistema. Principal

NOTA: *aplicacOes, ou um utilitario, ou um comando de linguagem
de comandos
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System Calls (Chamadas de Sistema)

- =i

Hardware

Aplicagdo

Como as rotinas do sistema possuem em seu codigo
Instrucoes privilegiadas, entdo o processador deve estar em
modo kernel para executa-las.

As System Calls sdao como portas de entrada para se ter
acesso as rotinas do SO (a0 KERNEL do SO).

NOTA: *aplicacdes, ou um utilitario, ou um comando de
linguagem de comandos
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System Calls (Chamadas de Sistema)

Uma aplicacdo™ sempre deve executar com o processador no
modo usuario.

Se uma aplicacdo* desejar chamar uma rotina do sistema
operacional (que possul  Instrucdes  privilegiadas):
mecanismo de system call verificara se a aplicacdo™ possui
0S privilégios necessarios.
« Em caso negativo o SO impedira o desvio para a rotina do
sistema sinalizando a aplicacdo* chamadora que a operacao
nao é possivel
« Em caso positivo (figura seguinte)

(@

11
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System Calls sdo portas de entrada para o acesso as rotinas do
sistema que Possuem instrucdes privilegiadas (executadas no 14
modo kernel)




Em caso positivo ...
System Calls (Chamadas de Sistema)

Aplicacao* :
esecutgada Rotina do SO executada
Aplicagho com processador
como processador salva contexto
. 3 dos registradores no modo kernel
no modo usuario 2 =
?, C‘F ‘ Rotina do
= & Sistema Operacional
B g’m altera modo do
= @ processador para kernel

™

b.¥ 4

i,
[ouieX OpOW

altera modo do
processador para usuario

4

restaura o contexto
dos registradores

Modo usuario
A

NOTA: *aplicagbes, ou um utilitario, ou um comando de
linguagem de comandos
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Em caso negativo ...

Erro ao excluir arguive ou pasta

N30  possivel sxdur 1-ARITMETICA EINARIA, Ele estd sendo Lsado par outra passoa ou programa.

Fech= os programas que possam estar usardo o argquivo = tente novamente.
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System Calls (Nomenclaturas)

Aplicagao

= Unpix: system Call

= OpenVMS: system Services
= MS Windows: Application Program Interface (API)

Hardware

17



Arquiteturas do Kernel

® O projeto de um sistema operacional depende muito do hardware
a ser utilizado e do tipo de SO que se deseja construir (tempo
compartilhado, tempo real, etc)

" Primelros sistemas operacionais
— Foram desenvolvidos em linguagem assembly (IBM OS/360)

®  Nos sistemas operacionais atuais
— Grande parte escrito em linguagem C/C++ (MS Windows).

" Linguagem de alto nivel
— Vantagem:

« O SO pode ser facilmente alterado em outra arquitetura de

hardware (portabilidade do codigo)
— Desvantagem:

 Perca do desempenho

18



Arquiteturas do Kernel

= A maneira como o codigo do sistema é organizado
e o Inter-relacionamento entre os seus diversos
componentes pode variar conforme a concepcao
do projeto.

= As principais arquiteturas dos SO sao:
— Arquitetura monolitica
— Arquitetura em camadas

— Geréncia de Maguinas virtuais
— Arquitetura microkernel

19



= Compara-se a uma aplicacdo formada por varios moédulos que
sdo compilados* separadamente e depois linkados formando um
unico programa executavel onde os modulos podem interagir
livremente.

= Desvantagem:
— desenvolvimento e manutencao bastante dificeis

= \antagem:
— simplicidade e bom desempenho

m MS-DOS e primeiros sistemas UNIX

Modo usuario
Modo kernel

Compilacdo: transformacdo do codigo em linguagem de
alto nivel (C por exemplo) em cédigo de maquina

20
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Sistema em Camadas

O sistema é dividido em niveis sobrepostos

Cada camada oferece um conjunto de funcdes que podem ser
utilizadas apenas pelas camadas superiores.

As camadas mais internas sao mais privilegiadas que as
externas.

Vantagem:
— Facilita a manutencao e depuracéo

— Cria uma hierarquia de niveis de modos de
acesso "

Desvantagem: / §
— Desempenho [ 4

Malioria das versdes do UNIX e do Windows

- Usuério ///'
- R -
Arquitetura em camadas do OpenVMS.
21
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Geréncia de Maquinas Virtuals

Cria um nivel intermediario entre o hardware e o sistema operacional.
Cria varias maquinas virtuais (VM — virtual machine) independentes onde

cada uma oferece uma copia virtual

do hardware. CadaVM ¢é

Independente e é possivel que cada VM possua seu proprio sistema
operacional e que os usuarios executem aplicacbes como se estivesse

dedicado a cada um deles.

2_
>

Aplicacao

SO

Hardware Virtual

Geréncia das Maquinas Virtuais
(virtual box por exemplo)

Hardware Real

—

Ap,

g
Ap, l Ap, '

UBUNTU

FEDORA REDHAT

HV,

Geréncia de Maquinas Virtuais

~ummmmm—— \VINDOWS 7

TR

Méaquina virtual.



I . 2 Saammsm82 S

Geréncia de Maguinas Virtuais

® Vantagem

— Cria um isolamento total entre cada VM, oferecendo grande seguranca para

cada uma delas.

“ Desvantagem:

Necessidade de compartilhar e gerenciar recursos do hardware

entre as diversas VM

Aplicacao Ap, AmJ
SO UBUNTU B FEDORA N
Hardware Virtual —|

Geréncia das Maquinas Virtuais ——

Hardware Real

s
Ap,'

REDHAT

Geréncia de Maquinas Virtuais

Méaquina virtual.

~ummmmm—— \VINDOWS 7

TR



Arquitetura Microkernel

Idéia: tornar o nicleo do SO o0 mais simples possivel.

® Os servicos do sistema sao disponibilizados através de
Processos, responsaveis por oferecer um conjunto especifico
de funcOes (geréncia de arquivos, processos, de memoria e

escalonamento)

Sempre que uma aplicacao deseja
algum servico, deve solicitar ao (s..n.:.o.‘:.
processo responsavel. R

Modo wsudario

Modo kernel

24

Arquitetura microkernel.



Arquitetura Microkernel

m A aplicacdo que solicita servico ¢ chamada de cliente e o
processo que responde é denominado de servidor.

= A principal funcdo do nudcleo é realizar a troca de mensagens
entre cliente e o servidor

m  Servidores: modo usuario e Nucleo: modo Kernel.

® Vantagem: (’sf..zw .

Manutebilidade, flexibilidade e o o
portabilidade

= Desvantagem:
— Dificil implementacéo Meode kninel

= Uso: maioria das iniciativas ligadas
ao desenvolvimento de SO distribuidos

25
Arquitetura microkernel,
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Processos

" Introducao
— Para se poder controlar o uso concorrente (ao

mesmo tempo) do processador, da memaria e dos
dispositivos de E/S, um programa deve sempre
estar sempre associado a um processo.

Programa ~ Processo

TODO PROGRAMAAO SER CRIADO JA VEM ASSOCIADO A UM PROCESSO

27



Relembrando .......

Executar programas Armazena programas a
armazenados na memoria serem executados pelo
processador
PROCESSADOR

Disposatives ¢
emrada fsaida

28



Relembrando .......

Contenvdo
de Meméria
(Hexa)

Endereco
de Memdria
(Hexa)

P 3

PC (Program counter) =

0000H

0000

0001
AThR)

0100 60) JZ 010AH
0101 08
0102 F5 MOV P1, A
0103 o0
0104 12 LCALL 1__SEC__ DELAY
0105 28
55
14 DEC A
70 JNZ 0102H
0109 8
010A FrssssasAGui ¢ ondc o resto do prograna continua

RI(register instruction) =

Instrucao 02H

Os registradores mantem informacdes sobre o programa em execugao por
Isso Suas informacoes precisam ser guardadas na mudanca de contexto 29
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Processo e Concorréncila

® Processo

*Conjunto de

informacoes

necessarias para que O sistema

operacional implemente a concorréncia entre programas pelo uso
dos recursos do sistema (processador, memoria e dispositivos de

E/S)
= Concorréncia

*Trés programas associados aos respectivos processos.

Exemplo de registradores:
Registrador de Instrucdes (RI)

PROG_1

Instr. 1.1
Instr. 1.2
Instr. 1.3
Instr. 1.4
Instr. 1.5

Processo X

Registrador Program Counter (PC)

PROG_2

Instr. 2.1
Instr. 2.2
Instr. 2.3
Instr. 2.4
Instr. 2.5

PROG_3

Instr. 3.1
Instr. 3.2
Instr. 3.3
Instr. 3.4
Instr. 3.5

inf .
de
registradores

Processo Z

30



Processo e Concorrénci

/ﬁ\\\ P> vy ———
Programa 1 Programa 2 Programa 3

Instr, 1.1
Instr. 1.2
Instr, 1.3
Insir, 1.4
Instr. 1.5

Instr. 2.1 Instr. 3.1
instr, 2.2 Ingtr. 3.2
instr. 2.3 Instr. 3.3
Instr. 2.4 Instr. 3.4

Instr. 2.5 Instr. 3.5

Informagdes
de

MEMORIA
PROCESSO X PROCESSO Y PROCESSO 2 PRINCIPAL

PROCESSO
X

; Contexto de hardware
Registrador Program Countear (PC) _ PROCESSO
- Y

Espaco de enderecamento
(programa)
PROCESSO

‘ Os registradores mantém informacdes sobre o 7
programa  em  execucao por isso  suas

informacdes precisam ser guardadas na mudanca
de contexto




Mudanca de contexto: troca de um processo por outro no
processador gerenciado pelo SO

e B BBl BB R
g at 3 e o N & B s - v 9
EEEEEEEEEZIEEEE
- ——‘T
i LV b b ta b
A\ - J N - J A\ v J
At, \ At, At,
O SO decide interromper temporariamente a execu¢do do programa 2 e
salva 0 conteudo dos registradores armazenando-0s no processo Y

AN TR P
Programa 1 Programa 2 Programa 3

Instr. 1.1
Instr. 1.2

Instr. 1.3
Instr, 1.4
Instr. 1.5

32
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Processo

— E formado por trés partes (contexto de hardware, de software e espaco de

enderecamento) que juntas mantém informacdes necessarias a execucdo de um
programa em um sistema em que exista concorréncia (multiprogramacéao).

Contexto de Contexto de
Software Hardware

N

Programa

Espoco de
Enderecamento




] Processo

Sao especificados os
limites e caracteristicas dos recursos

gue podem ser alocados pelo processt

O

Contexto de Contexto de
Software Hardware

Programa

Espago de
Endere¢amen

. aw I G Wiy

Armazena o conteuido

como o program counter (PC) e
o0 instrutor register (RI)

0s registradores gerais, além dos de uso especifico,

MEMORIA
PRINCIPAL

PROCESSO
X

Contexto de hardware

—

Espaco de enderecamento
(programas)

PROCESSO
Y

PROCESSO
Z

E a area de memoria pertencente

34

sa0 armazenados para execucgao




Contexto de
Hardware

O contexto de hardware armazena o contetido

0s registradores gerais, além dos de uso especifico,
como o program counter (PC) e

0 instrutor register (RI)

iy,

Contexto de

PROCESSADOR
;I Hardware . e

JL

Espaco de
Enderegamento

.Endﬂqus

35



Contexto de :
Hardware “'"'l : |

Amudanca de contexto, base
para a implementacéo da
concorréncia consiste em

salvar o contetido dos
registradores do processo
que esta deixando a CPU

e carrega-los com os valores
do novo processo que sera

executado.

execulal

executando

————————————————
w
»

Mudanca de contexto.
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Contexto de
Software

No contexto de software sdo especificados os limites
e caracteristicas dos recursos que podem ser alocados pelo processo

Identificacao

-PID (process identification)
-UID (user identification)

Contexto de
| Hardware

Quotas: sao os limites dos recursos do sistema
que o processo pode alocar.

JL

rograma

Espaco de
Enderegamento

Pr|V|Ieg|os: sS40 as acOes gque um processo
pode fazer em relacdo a ele mesmo, aos demais
processos e ao sistema operacional

-Afetam o proprio processo
-Afetam outros processos.

37



Contexto de
Software

nome
PID

owner (UID)

..
R
)

prioridade de
execu¢ao

data/hora
de criagao

tempo de
processador

qUOf - '_"

privilégio

”
”
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Listagem de alguns processos
(estacao com sistema linux)

IDT USUARIO
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75
75
75
75
75

NI

o
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IDT PROCESSO

ADDR

Sz
378

oo oo O0oOoCcoocoo

w w
@ O
w o

414
416
393
917
539
398
607

WCHAN
schedu
contex
ksofti
bdflus
schedu
schedu
schedu
md_thr
end
end
end
end
schedu
do_sys
schedu
schedu
schedu
schedu
schedu
schedu
schedu
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TIME
00:00:04
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:05:35
00:03:45
00:00:00
00:00:00
00:05:40
00:00:00
00:00:00
00:55:28
00:02:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:30
00:00:00
00:00:00
00:00:16

CMD

init
keventd
ksoftirgd/0
bdflush
kswapd
kscand
kupdated
mdrecoveryd
kjournald
kjournald
kjournald
kjournald
syslogd
klogd
portmap
rpc.statd
mdadm

sshd
xinetd

gpm 39
crond



Listagem de alguns processos
(pratica)

%3 Ubuntu - VMware Player (Non-commercial use only)

Player v | [Ill ~ £y M [

PARAACESSAR A INTERFACE DE COMANDOS
DIGITE
CTRL+ALT+T




Listagem de alguns processos

(pratica)

"—3-13 Ubuntu - VIMware Player (Non-commercial use only)
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Player « How & B

IDT USUARIO
IDT PROCESSO
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- 1062 poll_s ?

® kthrea ?
smpboo ?
worker 7
worker ?

rcu_gp ?

rcu_gp ?
smpboo ?

smpboo ?
smpboo ?
sMpboo ?
smpboo ?
worker ?
rescue 7
devtmp ?

TIME
00:00:06
00:00:00
00:00:01
00:00:00
00:00:00
00:00:01
00:00:00
00:00:01
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00
00:00:00

init
kthreadd
ksoftirqd/e
kworker /0: OH
kworker /u16:0
rcu_sched
rcu_bh
migration/0O
watchdog/0
watchdog/1
migration/1
ksoftirqd/1
kworker /1:0H
khelper
kdevtmpfs




Espaco de Enderecamento

E a 4rea de memoria pertencente
ao processo onde instrucgdes e dados do programa
sd0 armazenados para execucgao

MEMORIA
Contexio de Contexto de

Software — Hardware PR| NC' PAL
— PROCESSO

= X
Contexto de hardware PROCESSO

Enderegamento — Y

Espaco de enderecamento
(programas)

PROCESSO

Z




Relembrando .......

LISTA

= E uma estrutura de armazenamento de dados
= (Os processos sao organizados em listas

= -’.‘..
= 1
".' 1l
. .
S
1
-

INICIO DA LISTA




Estados de um processo
Estado de Execucéo

Quando esta sendo executado pela CPU

Lista de processos

Lista de processos
em estado de pronto

m estado de espera

P

i



Mudanca de Estados de um Processo

(\) PRONTO 5 ENECUCAO

(M) ENECLUCAO 5> PRONTO)

Lista de processos

Lista de processos
em estado de pronto

em estado de espera

S

B R

PCBAS PCBH1 PCB#S PCB#



Exercicio sobre
Mudanca de Estados de um Processo




= \/amos supor que temos a seguinte situacao:
— Processos na fila estado de pronto:
¢ J->|->H->G->F->E->D->C
— Processo B em execucao

— Processos na fila do estado de espera:
.« A

= Pergunta: Como ficarao as filas e o processo em execucao
de acordo com determinadog eventos.

processos em estado de espera

processos em estado de pronto

A J=> |-> H>G->F->E->D->C



processos &m estado de espera

processos em estade de pronte

A J=> |-> H>G->F->E->D->C
Evento Fila de pronto Execugdo Fila de Espera

& J->1-> H->G->F->E->D->C B A
Fim de B J-» 1-> H->G->F->E->D C A
Escalonamento de C
Fim de C J->1-> H->G->F->E D A
Escalonamento de D
Fim de D J-> |-> H->G->F E A
Escalonamento de E
A obtém recurso que aguardava A-2J->1-> H->G->F E
Fim de E A->J->1-> H->G F
Escalonamento de F




Estedo de
Términe

Estodo de

processos em estado de espera

processos em estado de pronto

A J-> |-> H->G->F->E->D->C
Processo F aguardando recurso A->]->]->H G F
Escalonamente de G
Processo G aguardando recurso A-3]-3] P G->F
Escalonamentc de H
Fim de H A ->) l G->F
Escalonamento de |
F cbtem recurse que aguardava F->A ->) | G
G obtém recurse que aguardava G->F->A ->J |
Fim de | G->F->A J
Escalonamento de J
Fim de J




Processos CPU-bound (ligado a UCP)

Quanao passa a malor parte do

E/S [EMPO NO estado de execucao,

ULIIzando o processacdor; ou em

U BT ’ eStado de pronto.
>
tempo
= \
Processos 1/0-bound (ligado a E/S)
A
uUaldo Passad a Imalor parte do
E/S S iimmsesaos i LEMPO NO ESLAC0 AE ESPEra, POoIS

feallza um elevado numero de

uce i DPEracoes de entrada e saraa.




Processo Forearound

Yermite a comunicacao direta do usuario com 0 Processo durante o

processamento (processamento rterativo)

\ld0 exISte a comunicac¢ao Com 0 usuario durante o processamento




Forma de Criacao de um processo

= Logon Interativo
= Linguagem de comandos
= Usando rotinas do Sistema Operacional
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Formas de Criacao de Processo
(logon Interativo )

O rool@mrig: -

login a3: rLoot
roatfl10.3.80.31"'s passuword:
Last login: Thu Kug 17 18:13;
[rootfrprty root]# J

O usuario fornece ao sistema um nome (username) e uma senha
(password) e o sistema faz a autenticacgao

Quando se faz o logon, um processo ¢ criado
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Formas de Criacao de Processo
(Via Linguagem de Comandos)

adao@adao-laptop: ~

Arquivo Editar Ver Terminal Ajuda

adao@adao- laptop:~$ rmdir diretorio A
adao@adao-laptop:~$ |J s

Um Processo e criado para atender ao comando de

eliminacao ao airetorio
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Formas de Criacao de Processo
(Usando rotina do Sistema Operacional)

#1nclude <stdioc.h>

#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h>

#include <unistd.h> Rotina de criacao de um subrocesso
:Ent main (void) .I:Ilho
int i,3:

pid_t filho:
filho = fork():
if (filho == 0)

{
//0 cédige agqui dentro serd executado ne processo filhe
printf("sou o processo filho.\n"):
for (i=0;i<507i++){
printf("%d: ",1i); printf("sou o processs filho\n");
sleep(l);
}
}
else
{

FrQ cddigo neste trecho serd sxecutado no processo pai
printf("sou o processo pai\n”);
for (J=51;3<100;3++){
printf("¥d: ",j); printf("sou o processoc pai\n");

sleep(l);
}
}
printf("\n Esta regiaso serz executada por ambos processos\n\n"); 35
exic(d);



s

m Processo
= Subprocesso
= Threads
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Programa ﬁ Processo



SUBPROCESSOS

Dependencia existencial entre Processo pal e Processo rino

Processo Pai Wk

Processo Filho -.
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SHCineE Ttan e Criar um subprocesso filho
#include <stdlib.h>

#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
int main(void)

{

int i,3:

pid_t filho:
filho = fork():
if (£ilho == 0)

{
//0 cddige aqui dentro serd executads no processo filhe
printf("sou o processo filho.\n"):
for (i=0;i<50;i++){
printf("%d: ",1i); printf("sou 0 processo filho\n");
gleep(l);
}
}
else
{

//Q codigo neste trecho serd executado no processo pai
printf("sou o processo pai\n”):;
for (J=51;3<100;]++){
printf("td: ",j); printf(“sou o processc pai\n"):;

sleep(l);
}
}
printf("\n Estz regiaoc sera executada por ambos processos\n'n"); 59
exitc(d);



Como Ccriar um subprocesso

ST R o (Y. PR " g

@ S @ aluno@ubuntu: ~/Downloads

aluno@ubuntu:~$ 1s

Desktop Downloads Music Public
Documents examples.desktop Pictures Templates
aluno@ubuntu:~% cd Downloads/
aluno@ubuntu:~/Downloadss 1s

forkol.c fork62.C threads.c
aluno@ubuntu:~/Downloads$ gcc fork@l.c -o forke1l

aluno@ubuntu:~/Downloads$ ./forke1i .
execucao

o

§ bp L TH W

compilacéo




Como criar um Sulbprocesso

aluno@ubuntu:~/Downloadss ./forke1l execucio
SoU 0 processo pai

51: sou o processo pai
sou o processo filho.
©: sou o processo filho
52: sou o processo pal
1: sou o processo filho
53: sou o processo pai
2: sou o processo filho
54: sou o processo pail
3: sou o processo filho
55: sou o processo pal
4: sou o processo filho
56: sou o processo pal
5: sou o processo filho
57: sou o processo pal
6: sou o processo filho




Contexto de

THREADS

FHREADS (obictivos)
*Reduzir o tempo casto na criacao/eliminacao de processos

Compartilham o mesmo contexto de software e espaco de

enderecamento, mas possuem contexto de hardware distintos

de Hardware | de Hardware
— — — — armazenar o conteudo
— — — — 0s registradores
Tweod!  Theod2  Throod3 f8 ,m!__—m

Espago de

Enderegamento Espago de
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THREADS

Contexto de
Software

de Hardware

Thread 1 Thread 2

Espago de
Enderecamento

Contexto de hardware t1

Contexto de hardware t2

Contexto de hardware t3

Espaco de enderecamento
(programas)

MEMORIA
PRINCIPAL

PROCESSO




Programacao Multithreads

#include <stdio.h>
#include <3tdlib.h>
#include <time.h>
$¢include <pthread.h> |
struct walor{

int tempo;

int id;
}s
void *espera(void *tmp) |

struct valor *v = (struct valor *) tmp;

sleep(v->tempo) ;

printf {"0i eu sou & thread %d esperei %d segundos antes de executar\n®,v->id,

}
int main() {

pthread_t linhas(10]:
int execute,i;
struct wvalor *v:
srand (time (NULL) ) ;
for (i=0;i<10;i++){
v = (struct wvalor *) malloc(sizeof (struct wvalor *));
v->tempo = (rand()310)+2;
v-»id = 1i;
printf("Criei a thread <%d> com tempo <%d>\n",i,v->tempol;
execute = pthread create(slinhas([i],NULL,espera, (void *¥v);
}
pthread_exit (NULL) ;

J/goce thyeads.c -lpthread |

v->tempa) ;

64




Programacao Multithreads

e N —X 0

aluno@ubuntu: ~/Downloads

alunoc@ubuntu:~$ cd Downloads/

aluno@ubuntu:~/Downloadss$ 1s

divbyzero divbyzero.c fork0l forke®l.c fork02.C threads.c
aluno@ubuntu:~/Downloads$ gcc -pthread threads.c -o threads
alunoc@ubuntu:~/Downloads$s

Opcao de compilacao compilacao
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Programacao Multithreads

aluno@ubuntu:~$ cd Downloads/

aluno@ubuntu:~/Downloads$ 1s

divbyzero divbyzero.c forkfl forkOl.c fork82.C threads.c
aluno@ubuntu:~/Downloads$ gcc -pthread threads.c -o threads
aluno@ubuntu:~/Downloads$ . /threads eXecucio

Criei a thread <0> com tempo <11>

Criel thread <1> com tempo <7>

Crieil thread <2> com tempo <10>

Criel a thread <3> com tempo <7>

Criei thread <4> com tempo

Crieil thread <5> com tempo

Criel a thread <6> com tempo

Criel thread <7> com tempo

Criel thread <8> com tempo

Criei thread <9> com tempo

OL eu sou a thread 6 esperei 4 segundos antes executar
01 eu sou a thread 4 esperei 6 segundos antes executar
01 eu sou thread espereil segundos antes executar
01 eu sou thread esperei segundos antes executar
Oi eu sou thread espereil segundos antes executar
OL eu sou a thread 8 esperei 9 segundos antes executar
01 eu sou thread esperei segundos antes executar

d
d
d
d
(5]
d
d
d
d




UM PROCESSO ?

comando fork()) que imprimiu de 1 a 49.

I s Poderia ter feito isso com um programa (que naturalmente ja esta associado a
um processo) e duas (2) threads

Contexto de hardware

Espaco de enderegcamento
(programas)

PROCESSO PAI

Contexto de hardware

Espaco de enderegcamento
(programas)

PROCESSO
FILHO

Contexto de hardware t1

Contexto de hardware t2

I -
Espaco de enderecamento
(programas)

= Para se fazer a mesma coisa uma thread é mais eficiente pois: reduz o-tempo
gasto ‘na -criagao/eliminacao de processos,RBddidzooteippoggasimaardcalede
GRS QI RIRESSTS € CETHTIZAT HRAMSRS AP <1 B i N tidls.

5 Criei 1 programa (que naturalmente ja esta associado a um processo — o

processo pai) para imprimir de 51 a 99 e ele criou um processo filho (usando o

QUALDIFERENCADE UMATHREAD PARA

PROCESSO
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