REGRAS DO MODELO CONCEITUAL

Parte

REGRAS DO MODELO CONCEITUAL

Modelagem Entidade-Relacionamento ora utilizada no Modelo Conceitual. Em funcgéo

do contexto é importante aplicar cada tipo de estrutura de acordo com a regra de

negocio para ndo incorrer em inconsisténcias quando da utilizacdo de uma instancia do
banco de dados.

Q s regras do modelo conceitual visam contextualizar a utilizacdo de recursos da

4.1 MODELO CONCEITUAL COMO MODELO DE ORGANIZACAO

O modelo conceitual surgiu das idéias fundamentais do projeto de banco de dados: a de
que através da identificacdo das entidades que terdo informacdes representadas no banco de
dados é possivel identificar os arquivos que comporéo o banco de dados.

Na pratica, convencionou-se iniciar o processo de constru¢do de um novo banco de
dados com a construcdo de um modelo dos objetos da organizacdo que sera atendida pelo
banco de dados, ao invés de partir diretamente para o projeto do banco de dados.

Esta forma de proceder permite envolver o usuario na especificacdo do banco de
dados. Sabe-se da pratica da engenharia de software que o envolvimento do usuario na
especificagdo do software aumenta a qualidade do software produzido. A idéia € que o usuério
€ aquele que melhor conhece a organizacdo e, portanto, aquele que melhor conhece os
requisitos que o software deve preencher.

Modelos conceituais sdo modelos que descrevem a organizagcdo e, portanto, sdo mais
simples de compreender por usuarios leigos em Informatica que modelos que envolvem
detalhes de implementacéo.

4.2 DIFERENTES MODELOS PODEM SER EQUIVALENTES

Na pratica, muitas vezes observam-se analistas em acirradas discussbes a fim de
decidir como um determinado objeto da realidade modelada deve aparecer no modelo. As
vezes, tais discussdes sao absolutamente supérfluas, pois os diferentes Modelos Entidade-
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Relacionamento em qualquer das opcgbes defendidas pelos diferentes analistas geram o
mesmo banco de dados. Ha um conceito de equivaléncia entre Modelos Entidade-
Relacionamento. De maneira informal, dois modelos sdo equivalentes quando expressam o
mesmo problema, ou seja, quando modelam a mesma realidade.

Para definir o conceito de equivaléncia de forma mais precisa, é necessario considerar
0 Banco de Dados que € projetado a partir do Modelo Entidade-Relacionamento. Para fins de
projeto de Banco de Dados, dois Modelos Entidade-Relacionamento s&o equivalentes, quando
ambos geram o mesmo esquema de Banco de Dados. Assim, para analisar se dois modelos
sdo equivalentes, € necessario considerar um conjunto de regras de traducdo de Modelos
Entidade-Relacionamento para modelos logicos de banco de dados. Quando falamos “o
mesmo modelo de Banco de Dados Relacional” estamos falando de bancos de dados que,
abstraindo de diferengas de nomes de estruturas (tabelas, atributos, ...) tenham a mesma
estrutura. Um caso € o da equivaléncia entre um modelo que representa um conceito através
de um relacionamento n:n e outro modelo que representa 0 mesmo conceito através de uma
entidade. Um exemplo é o relacionamento CONSULTA que foi transformado em uma entidade.
Os dois modelos sao equivalentes, pois expressam 0 mesmo e geram o0 mesmo banco de
dados.

a) A consulta como relacionamento n:n
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Figura 39 - Relacionamento n:n

b) A consulta como entidade
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Figura 40 - Relacionamento 1:n

36



REGRAS DO MODELO CONCEITUAL

4.3 ATRIBUTO VERSUS ENTIDADE RELACIONADA

Uma questdo que as vezes surge na modelagem de um sistema é entre modelar um
objeto como sendo um atributo de uma entidade ou como sendo uma entidade auténoma
relacionada a essa entidade.

Exemplificando, no caso de uma industria de automovel, como devemos registrar a cor
de cada automével que sai da linha de producdo? Caso considerarmos que cada automdével
possui uma Unica cor predominante, pode-se pensar em modelar a cor como um atributo da
entidade AUTOMOVEL ou modelar a cor como uma entidade autbnoma, que esta relacionada
a entidade AUTOMOVEL.
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Figura 41 - Atributo X Entidade Relacionada

Alguns critérios para esta decisédo séao:

- Caso o objeto cuja modelagem estd em discussao esteja vinculado a outros objetos
(atributos, relacionamentos, entidades genéricas ou especializadas), o objeto deve ser
modelado como entidade, ja que um atributo ndo pode ter atributos, nem estar relacionado a
outras entidades, nem ser generalizado ou especializado. Caso contrario, 0 objeto pode ser
modelado como atributo. Assim, no caso do exemplo das cores dos automoveis, poder-se-ia
optar por modelar a cor como uma entidade, caso se tivesse que registrar no banco de dados
0s possiveis fabricantes da tinta da referida cor (entidades relacionadas a cor), ou caso se
quisesse registrar as datas de inicio e fim (atributos) do uso de uma determinada cor. Caso néo
houvesse nenhum objeto relacionado a cor do automével, poder-se-ia modela-la como atributo
da entidade automovel.

- Quando o conjunto de valores de um determinado objeto é fixo durante toda a vida do
sistema ele pode ser modelado como atributo, visto que o dominio de valores de um atributo é
imutdvel. Quando existem transagfes no sistema que alteram o conjunto de valores do objeto,
0 mesmo nao deve ser modelado como atributo. Assim, retomando o exemplo das cores dos
automoveis, caso existissem transagfes de criagdo/eliminacdo de cores, seria preferivel a
modelagem de cor como entidade relacionada a entidade automovel.

4.4 ATRIBUTO VERSUS GENERALIZAGAO /ESPECIALIZAGCAO

Outro conflito de modelagem para o qual ha algumas regras de cunho pratico é entre
modelar um determinado objeto (por exemplo, a categoria funcional de cada empregado de
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uma empresa) como atributo (categoria funcional como atributo da entidade EMPREGADO) ou
através de uma especializa¢é@o (cada categoria funcional corresponde a uma especializagéo de
entidade empregado).

Uma especializacéo deve ser usada quando se sabe que as classes especializadas de
entidades possuem propriedades (atributos, relacionamentos, generalizaces, especializacdes)
particulares. Assim, no caso do exemplo acima, faz sentido especializar a entidade empregado
de acordo com a categoria funcional, no caso de as classes particulares possuirem atributos ou
relacionamentos proprios.

Ainda no exemplo dos empregados, o sexo do empregado é mais bem modelado como
atributo de empregado, caso ndo existam propriedades particulares de homens e mulheres a
modelar na realidade considerada.

a) Modelando categoria funcional como atributo:
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Figura 42 - Modelagem com o atributo

b) Modelando categoria funcional como especializagao:
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Figura 43 - Modelagem como Generalizagdo/ Especializ  acao
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4.5 VERIFICAGAO DO MODELO

Uma vez confeccionado, um modelo ER deve ser validado e verificado. A verificacédo é o
controle de qualidade que procura garantir que o modelo usado para a construcao do banco de
dados gerara um bom produto. Um modelo, para ser considerado bom, deve preencher uma
série de requisitos, como ser completo, ser correto e ndo conter redundancias.

4.5.1 O Modelo deve ser Correto

Um modelo esta correto quando ndo contém erros de modelagem, isto €, quando os
conceitos de Modelagem Entidade-Relacionamento sdo corretamente empregados para
modelar a realidade em questdo. Podem-se distinguir entre dois tipos de erros:

- Erros sintaticos
- Erros semanticos

Os erros sintaticos ocorrem quando o modelo ndo respeita as regras de construcao de
um Modelo Entidade-Relacionamento. Por exemplo: associar atributos a atributos; associar
relacionamentos a atributos; associar relacionamentos através de outros relacionamentos ou
de especializar relacionamentos ou atributos.

Os erros semanticos ocorrem quando o modelo, apesar de obedecer as regras de
construcdo de Modelos Entidade-Relacionamento (estar sintaticamente correto) reflete a
realidade de forma inconsistente. Por exemplo: Estabelecer associa¢bes incorretas, como
associar a uma entidade um atributo que na realidade pertence a outra entidade. Isso acontece
quando em um modelo com entidades CLIENTE e FILIAL, associa-se a CLIENTE o nome da
FILIAL.

4.5.2 O Modelo deve ser Completo

Um modelo completo deve fixar todas as propriedades desejaveis do banco de dados.
Isso obviamente somente pode ser verificado por alguém que conhece profundamente o
sistema a ser implementado. Uma boa forma de verificar se 0 modelo é completo € verificar se
todos os dados que devem ser obtidos do banco de dados estdo presentes e se todas as
transacoes de modificacdo do banco de dados podem ser executadas sobre o modelo.

z

Este requisito € aparentemente conflitante com a falta de poder de expressdo de
Modelos Entidade-Relacionamento. Quando dizemos que um modelo deve ser completo,
estamos exigindo que todas as propriedades expressaveis no modelo conceitual aparecam no
modelo.

4.5.3 Modelo Deve ser Livre de Redundancias

Um modelo deve ser minimo, isto € ndo deve conter conceitos redundantes. Um tipo de
redundancia que pode aparecer é a de relacionamentos redundantes. Relacionamentos
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redundantes séo relacionamentos que sao resultado da combinacéo de outros relacionamentos
entre as mesmas entidades.
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Figura 44 - Modelo Redundante

4.5.4 Modelo Deve Refletir o Aspecto Temporal

Usualmente, ao iniciar a modelagem Entidade-Relacionamento, a preocupacdo é obter
um modelo que descreva os estados vélidos e corretos do banco de dados. O primeiro modelo
tende a refletir um estado momenténeo do banco de dados. Entretanto, € necessario lembrar
que assim como informac¢des sao incluidas no banco de dados, elas também podem ter que
ser eliminadas do banco de dados.

Um banco de dados ndo pode crescer indefinidamente. Informacdes ultrapassadas ou
desnecessarias podem ser eliminadas. Portanto, € necesséario considerar o aspecto temporal
na modelagem de dados. Nao ha regras gerais como proceder neste caso, mas € possivel
identificar alguns padrdes que se repetem freqlientemente na pratica.

a) Manter ou ndo um histérico de salarios?
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Figura 45 - Manutencao de histérico de salario
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b) Manter ou ndo o histérico de alocacdo de mesas?
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Figura 46 - Manutencao de histdrico de empregado-me  sa

c) Manter ou nao o histérico de lotacao do empregado?
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Figura 47 - Manutencao de histérico de empregado-de  partamento

d) Manter somente a inscricdo atual ou o historico de todas as inscrigdes nos cursos?
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Figura 48 - Manutencao de histdrico de participante

[ CURSO |

41



