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ara entender os Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados € importante conhecer

alguns conceitos basicos. A primeira definicdo é relativa aos conceitos de dados e

informacé&o. Dados séo fatos em sua forma primaria, os quais podem ser armazenados,

como, por exemplo: nome, telefone e endereco. Estes dados ou fatos organizados de

maneira significativa e relacionados formam uma informagdo , como por exemplo: os
dados das pecas em estoque. Assim, € possivel obter uma lista de pecas em falta.

Sabendo o que sédo dados e informagdes € possivel definir os Bancos de Dados como
um conjunto de dados devidamente relacionados capazes de apresentar uma informacéo.

Os bancos de dados sao utilizados em muitas aplicagBes, abrangendo praticamente
todo o campo de programas de computador. Os bancos de dados sdo mecanismos de
armazenamento preferencial para aplicagbes multiusuério, nas quais é necessario haver
coordenacdo entre varios usuarios. Dessa forma, outra definicdo para banco de dados € que é
um conjunto de informagbes com uma estrutura regular, normalmente, mas nao
necessariamente, armazenado em algum formato de maquina legivel para um computador.

Ha uma grande variedade de bancos de dados, desde simples tabelas armazenadas
em um unico arquivo até um conjunto com milhdes de registros armazenados em salas cheias
de discos rigidos gerenciados por uma determinada aplicacao.

Os dados armazenados em bancos de dados geralmente sdo apresentados em forma

semelhante a uma planilha eletrénica, porém existem sistemas de gestdo responsaveis por
gerir o armazenamento, classificacdo, gestédo da integridade e recuperacao dos dados.

2.1 CARACTERISTICAS DE UM BANCO DE DADOS

Como vimos, um banco de dados é uma colecao logica coerente de dados com um
significado inerente. Assim, uma disposicado desordenada dos dados nédo pode ser referenciada
como um banco de dados;

Um banco de dados deve ser projetado, construido e populado com dados para um
proposito especifico;

Deve possuir um conjunto pré-definido de usuérios e aplicacoes;
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Representar algum aspecto do mundo real, o qual € chamado de “mini-mundo”.
Qualquer alteracao efetuada no mini-mundo é automaticamente refletida no banco de dados.

2.2 MODELOS DE BANCO DE DADOS

2.2.1 Modelo Hierarquico ou de arvore

E aquele no qual os dados est&o organizados de cima para baixo ou estrutura de arvore
invertida. Por exemplo, os dados sobre um projeto para uma empresa podem seguir este tipo
de modelo. Este método de ligacdo é semelhante a relacdo entre pais e filhos: a crianca nao
existira sem os pais. E 0 que mais bem se adapta a situaces nas quais as relacdes logicas
entre os dados podem ser representadas com a abordagem (um-para-muitos).

Proiet

Departamento Departament

Empregado 1 Empregado 2 Empregado Empreaad

Figura 3 - Modelo Hierarquico

2.2.2 Modelo em Rede

z

Um modelo em rede é uma extensdo do modelo hierarquico. Em vez de se terem
apenas varios niveis de relagdes um-para-muitos, o modelo em rede € uma relagdo membro-
proprietario, na qual um membro pode ter muitos proprietarios. Nesse modelo, ha
freqientemente mais de um caminho pelo qual um determinado elemento de dado pode ser
acessado.

Projeto 1 Projeto 2
Departamento Departamento
A B

Figura 4 - Modelo em Rede
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2.2.3 Modelo Relacional

Os modelos relacionais se tornaram os mais populares. A finalidade global deste
modelo € descrever o dado usando um formato tabular padrdo (todos os elementos séo
localizados em tabelas bidimensionais). As tabelas organizam os dados em linhas e colunas,
simplificando o acesso e a manipulacdo dos dados.

Uma vez colocados os dados no Banco de Dados Relacional, pode-se fazer perguntas
e manipular dados utilizando as operacbes da algebra relacional. As manipula¢ces béasicas de
dados incluem a sua selecéo, projecdo e agrupamento. Outros aspectos deste modelo serdo
abordados nos capitulos seguintes.

2.3 SISTEMA DE GERENCIADOR DE BANCO DE DADOS (SGBD)

Um banco de dados pode ser criado e mantido por um conjunto de aplicacdes
desenvolvidas especialmente para esta tarefa ou por um Sistema Gerenciador de Banco de
Dados. Este € um software com recursos especificos para facilit ar a manipulacéo das
informacdes dos bancos de dados e o desenvolvimento de programas aplicativos

Outro conceito interessante sobre SGBD pode ser encontrado no Wikipédia:

...0 conjunto de programas de computador
(softwares) responsaveis pelo gerenciamento de
uma base de dados.

Os Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados surgiram para atender a necessidade
de armazenamento e de recuperacdo de grandes volumes de informacdes, propiciando um
ambiente seguro e adequado.

Seu principal objetivo  é retirar da aplicacao cliente a responsabilidade de gerenciar o
acesso, manipulacdo e organizacdo dos dados. Estes sistemas disponibilizam uma interface
para que os seus clientes possam incluir, alterar ou consultar dados.

2.3.1 Funcdes Bésicas de um Sistema Gerenciador de  Banco de Dados

Como todo e qualquer aplicativo os sistemas gerenciadores de bancos de dados dispbe
de funcgdes que sdo compartilhadas por qualquer tipo de sistema gerenciador de banco de
dados, independente de seu fabricante. Dentre elas, destacam-se:

- Proporcionar maior abstracdo, isolando o usuario dos pormenores internos de como 0s
dados estdo armazenados;

- Rapidez no acesso as informacdes;

- Proporcionar independéncia dos dados em relacdo aos programas de recuperacao,
cuja estrutura fisica de armazenamento independe da estratégia de acesso;

- Compartilhar a base de dados entre véarios aplicativos, em que diferentes tipos de
interfaces atendem as necessidades de distintos usuarios;
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- Maior facilidade de realizar copias de seguranca;
- Proporcionar a comunicacao diretamente com um software ou servidor;

- Proporcionar integridade dos dados.

2.3.2 Arquitetura de um Sistema Gerenciador de Banc o de Dados

Atualmente, existem varias tendéncias para arquitetura de Banco de Dados. A
arquitetura mais conhecida é a ANSI/SPARC. Esta arquitetura apresenta-se fundamentada em
trés niveis onde cada um desses niveis corresponde as abstra¢des dos dados armazenados no
banco de dados.

Os esquemas séo definidos como:

a) Nivel externo: ou esquema de visdo, o qual descreve o modo pelo qual os dados
sdo vistos pelos usuarios do sistema gerenciador de banco de dados. Cada visdo descreve
quais porcdes do banco de dados um usuario ou grupo de usuarios terd acesso.

b) Nivel conceitual: ou esquema conceitual, o qual descreve a estrutura do banco de
dados como um todo, inclusive como os dados se relacionam. E uma descri¢cdo global do
banco de dados que n&o fornece detalhes do modo como os dados estdo fisicamente
armazenados.

c) Nivel interno ou fisico: ou esquema interno, o qual descreve a estrutura de
armazenamento fisico do banco de dados. Utiliza um modelo de dados e descreve
detalhadamente os dados armazenados e os caminhos de acesso ao banco de dados. E a
descricdo mais proxima de como os dados serdo armazenados.

USUARIOS FINAIS

t 4

MIVEL EXTERNG EI:F'EE;‘P?A 1 EK?‘IEE&EH%. "
mapesamenio externoiconcenual \ /

NIVEL CONCEITUAL | ESQUEMA CONCEITURAL
mapeamento concetualfinterno l

NIVEL INTERNO | ESQUEMA INTERNO

BASE DE DADOS .-“-.HI".IIMENADJ‘!-.

Figura 5 - Arquitetura de SGBD
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Partindo da arquitetura proposta é importante conhecer alguns conceitos diretamente
relacionados:

a) Abstracdo de Dados: Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados € composto de
uma colecdo de arquivos inter-relacionados e de um conjunto de programas que permitem aos
usuarios realizarem acesso aos arquivos e modificid-los. O grande objetivo de um sistema de
banco de dados é prover aos usuarios uma visdo abstrata dos dados . Isto €, 0 sistema
omite certos detalhes de como os dados sdo armazena  dos e mantidos . No entanto, para
que o sistema possa ser utilizado, os dados devem ser buscados de forma eficiente. Este
conceito tem direcionado o projeto de estrutura de dados complexas para a representacao de
dados em um banco de dados. Uma vez que muitos dos usudrios de banco de dados ndo séo
treinados para computacdo, a complexidade estd escondida desses usudrios através de

diversos niveis de abstragdo que simplificam a interagdo do usuario com o sistema.

b) Nivel de VisGes: O mais alto nivel de abstracdo descreve apenas parte do banco de
dados. Apesar do uso de estruturas mais simples do que no nivel conceitual, alguma
complexidade perdura devido ao grande tamanho do banco de dados. Muitos usuarios do
sistema de banco de dados ndo estardo interessados em todas as informacgdes. Em vez disso
precisam de apenas uma parte do banco de dados. O nivel de abstracdo das visées de dados
€ definido para simplificar esta interacdo com o sistema, que pode fornecer muitas visées para
0 mesmo banco de dados.

Dentro deste conceito, no nivel fisico um registro cliente, conta ou funcionario pode ser
descrito como um bloco de posi¢cdes de armazenamento consecutivo (por exemplo, palavras ou
bytes). No nivel conceitual , cada registro destes € descrito por uma definicdo de tipo e pelo
inter-relacionamento entre esses tipos de registros. No nivel de visbes , diversas visdes do
banco de dados séo definidas, por exemplo: os contadores de um banco véem apenas a parte
do banco de dados que possui informacdes sobre contas dos clientes. Eles ndo podem ter
acesso a informacdes que se referem a salério dos funcionarios.

c) Independéncia de Dados: Conhecemos trés niveis de abstracdo pelos quais o
banco de dados pode ser visto. A habilidade de modificar a definicdo de um esquema em um
nivel sem afetar a definicdo de esquema num nivel mais alto € chamada de independéncia de
dados.

Programa de Programa de
Aplicagao Aplicagao

[

Programa de Programa de
Aplicacio Aplicacao

C—) —
) ) (o
W

Figura 6 — Independéncia de dados
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Existem dois niveis de independéncia dos dados:

- Independéncia Fisica de Dados: E a habilidade de modificar o esquema fisico sem a
necessidade de reescrever os programas aplicativos. As maodificacdes no nivel fisico séo
ocasionalmente necessérias para melhorar o desempenho;

- Independéncia Logica de Dados: E a habilidade de modificar o esquema conceitual
sem a hecessidade de reescrever os programas aplicativos. As modificacdes no nivel

conceitual sdo necesséarias quando a estrutura l6égica do banco de dados é alterada (por
exemplo, a adi¢cdo de contas de bolsas de mercado num sistema bancario).

A independéncia légica dos dados € mais dificili de ser alcancada do que a
independéncia fisica, porém os programas sédo bastante dependentes da estrutura l6gica dos
dados que eles acessam.

Este conceito de independéncia dos dados € similar em muitos aspectos ao conceito
de tipos abstratos de dados em modernas linguagens de programacdo. Ambos escondem
detalhes de implementacdo do usuario. Isto permite ao usuario concentrar-se na estrutura geral
em vez de detalhes de baixo nivel de implementacao.

d) Dicionario de Dados: Um dicionario de dados é uma cole¢cdo de metadados que
contém definicBes e representacbes de elementos de dados. Dentro do contexto de sistemas
gerenciadores de bancos de dados, um dicionario de dados € um grupo de tabelas, habilitadas
apenas para leitura ou consulta, ou seja, € uma base de dados, propriamente dita, que entre
outras coisas, mantém as seguintes informacodes:

- Definicdo precisa sobre elementos de dados
- Perfis de usuarios, papéis e privilégios

- Descricéo de objetos

- Integridade de restricbes

- Stored procedures’ e gatilhos

- Estrutura geral da base de dados

- Informacéo de verificagéo

- Alocacdes de espaco

Um dos beneficios de um dicionario de dados bem preparado é a consisténcia entre
itens de dados através de diferentes tabelas. Por exemplo, diversas tabelas podem conter
nameros de telefones. Utilizando uma definicdo de um dicionéario de dados bem feito, o formato
do campo 'nuamero de telefone' definido com "(99)9999-9999" deverd ser obedecido em todas
as tabelas que utilizarem esta informacé&o.

1 pequeno trecho de programa de computador, armazenado em um SGBD, que pode ser chamado freqiientemente
por um programa principal.
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Os dicionérios de dados sdo gerados, normalmente, s eparados do Modelo de
Dados visto que estes ultimos costumam incluir complexos relacionamentos entre elementos
de dados.

e) Modelo de Dados: Uma das principais caracteristicas da abordagem de banco de
dados é que fornece alguns niveis de abstracdo de dados omitindo ao usuério final detalhes de
como estes dados sdo armazenados. Um modelo de dados € um conjunto de conceitos que
podem ser utilizados para descrever a estrutura logica e fisica de um banco de dados. Por
estrutura podemos compreender o tipo dos dados, os relacionamentos e as restricbes que
podem recair sobre os dados.

GRUPO 1 N
PRODUTO AGRUPA FRODUTO
N @ N
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REALIZA POSSUI
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VENDEDOR REFERENCIA

Figura 7 - Modelo Entidade-Relacionamento

Os modelos de dados podem ser basicamente de dois tipos:

- Alto nivel: ou modelo de dados conceitual, que fornece uma visdo mais proxima do
modo como 0s usuarios visualizam os dados realmente;

- Baixo nivel: ou modelo de dados ldgico ou fisico, que fornece uma visdo mais
detalhada do modo como os dados estéo realmente armazenados no computador.

s

f) Esquemas e Instancias: Em qualquer modelo de dados utilizado, é importante
distinguir a descri¢cdo do banco de dados do banco de dados por si préprio. A descricdo de
um banco de dados é chamada de esquema de um banco de dados e é especificada durante
0 projeto do banco de dados. Geralmente, poucas mudancgas ocorrem no esquema do banco
de dados. Os dados armazenados em um determinado instante do tempo formam um conjunto
chamado de instancia do banco de dados . A instancia altera toda vez que uma alteracdo no
banco de dados é feita.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados € responsavel por garantir que toda
instancia do banco de dados satisfaca ao esquema do banco de dados, respeitando sua
estrutura e suas restrices. O esquema de um banco de dados também pode ser chamado de
intensdo de um banco de dados e a instancia de extensdo de um banco de dados.

g) As Linguagens para Manipulacdo de Dados: Para a definicdo dos esquemas
conceitual e interno pode-se utilizar uma linguagem chamada DDL (Data Definition Language -
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Linguagem de Definicdo de Dados). O Sistema Gerenciador de Banco de Dados possui um
compilador DDL que permite a execucdo das declaracdes para identificar as descri¢cbes dos
esquemas e para armazena-las no catéalogo do Sistema Gerenciador. A DDL é utilizada onde a
separacao entre os niveis interno e conceitual ndo € muito clara. Onde a separacao entre 0s
niveis conceitual e interno sdo bem claras, é utilizada outra linguagem, a SDL (Storage
Definition Language - Linguagem de Definicdo de Armazenamento) para a especificacdo do
esquema interno. A especificacdo do esquema conceitual fica por conta da DDL.

Em Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados que utilizam a arquitetura de trés
esquemas ou hivel, é necessaria a utilizacdo de mais uma linguagem para a definicdo de
visdes, a VDL (Vision Definition Language - Linguagem de Definicdo de Visdes).

Uma vez que o esquema esteja compilado e o banco de dados esteja populado,
utiliza-se uma linguagem para fazer a manipulacdo dos dados, a DML (Data Manipulation
Language - Linguagem de Manipulacéo de Dados).

2.3.3 Vantagens do uso de um Sistema Gerenciador de ~ Banco de Dados

A utilizagdo de Sistemas de Bancos de Dados tornou-se um padrdo desde quando na
década de 60 percebeu-se a inviabilidade de gerenciar um volume muito grande de informacao
sem um sistema de computador. A utilizacdo de Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados
trouxe varias vantagens, dentre elas:

a) Controle de Redundéancia: No processamento tradicional de arquivos, cada grupo de
usuarios deve manter seu proprio conjunto de arquivos e dados. Desta forma, acaba ocorrendo
redundancias que prejudicam o sistema com problemas como:

- Toda vez que for necessario atualizar um arquivo de um grupo, entdo todos 0s grupos
devem ser atualizados para manter a integridade dos dados no ambiente como um todo;

- A redundéncia desnecessaria de dados leva ao armazenamento excessivo de
informacdes, ocupando espaco que poderia ser utilizado com outras informacdes.

b) Compartiilhamento de Dados: Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados
multiusuario deve permitir que usudrios distintos acessem o banco de dados ao mesmo tempo.
Este fator é essencial para que multiplas aplicacdes integradas possam manipular seus dados.
Dessa forma € necessario manter o controle da concorréncia para assegurar que o resultado
de atualiza¢des sejam corretos. Um banco de dados multiusuarios deve fornecer recursos para
a construcao de multiplas visoes.

¢) Restricdo a Acesso ndo Autorizado:  Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados
deve fornecer um subsistema de autorizacdo e seguranca, o qual é utilizado pelo DBA para
criar contas e especificar as restricdes destas contas. O controle de restricbes se aplica tanto
ao acesso aos dados quanto ao uso de softwares inerentes ao Sistema Gerenciador de Banco
de Dados.

d) Representacdo de Relacionamentos Complexos entre Dados: Um banco de dados
pode incluir uma variedade de dados que estdo interrelacionados de varias formas. O Sistema
Gerenciador de Banco de Dados deve fornecer recursos para se representar uma grande
variedade de relacionamentos entre os dados, bem como recuperar e atualizar os dados de
maneira pratica e eficiente.
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e) Tolerancia a Falhas: Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados deve fornecer
recursos para recuperacao de falhas tanto de software quanto de hardware.

Por fim e para melhor compreensé&o € interessante analisar e compreender a estrutura de
um Sistema Gerenciador de Banco de Dados conforme figura 8 e 9.

Esta figura, de forma simplificada, mostra os componentes tipicos de um SGBD. O banco
de dados e o catélogo de dados s&o normalmente armazenados no disco. O acesso ao disco é
controlado principalmente pelo sistema operacional, que organiza as entradas e as saidas. Um
ma&dulo de gerenciamento dos dados armazenados de alto nivel do SGBD controla o acesso a
informacdo do SGBD que estd armazenada no disco, se for parte do banco de dados ou do
catalogo.
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de aplicagdo
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Gerenciamento ‘ D,.. | Controle de Concorréncia/Backup/
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Figura 8 — Médulos de um SGBD

A figura 9, logo abaixo apresenta outra visdo, desta vez da arquitetura interna de um
SGBD centralizado.
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Figura 9 - Arquitetura de SGBD
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